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Os manguezais sdo um dos ecossistemas mais produtivos do planeta, e sua im-
portancia para a manutengdo de bens e servicos é enorme. Os manguezais sdo impor-
tantes sequestradores e estocadores de carbono na biomassa e no solo. O processo de
sequestro de carbono por drea de florestas de mangue é da mesma ordem de grandeza
do observado em outras florestas tropicais umidas. Quando se considera o reservatd-
rio de carbono contido na biomassa acima do solo, essa similaridade se mantém. Por
outro lado, quando é considerado o estoque total de carbono no sistema, incluindo a
biomassa subterrdnea e estoque no solo, o estoque de carbono em manguezais tropi-
cais por unidade de drea ¢ significativamente maior que o observado em quaisquer
florestas terrestres, incluindo as florestas tropicais umidas, como a Amazénia

Os manguezais ainda contribuem com a redugdo da vulnerabilidade da zona cos-
teira as mudangas climdticas. A regido costeira apresenta elevada vulnerabilidade
aos impactos relacionados as mudangas climdticas globais, que incluem alteragdes
dos regimes de chuvas, alteragdes da temperatura, aumento de eventos extremos
como tempestades e marés altas extremas, aumento da concentragdo de diéxido de
carbono e elevagdo do nivel médio do mar. Apesar de os manguezais serem um dos
sistemas mais vulnerdveis as alteracdes previstas, esse ecossistema tem importante
papel na redugdo da vulnerabilidade da zona costeira a essas alteracGes. A presenca
desses sistemas pode reduzir a vulnerabilidade da zona costeira a ocorréncia de tem-
pestades e eventos extremos e a inundagdes, além de promover a retengdo de sedimen-
tos que contribui para compensar parcialmente a elevagdo do nivel do mar e reduzir a
vulnerabilidade a processos erosivos. Como exemplo recente, podemos citar o tsunami
no Oceano Indico, em 2004. E sabido que os manguezais serviam, em alguns pontos da
costa, como redutor do impacto desse evento ao atingir o continente.

Apesar de sua importdncia, os manguezais no Brasil sdo vulnerdveis a uma
série de ameagas, tais como a perda e fragmentagdo da cobertura vegetal, a de-
terioragdo da qualidade dos habitats aqudticos, devido sobretudo a ocupagdo, a
poluicdo e as mudangas na hidrodindmica, o que tem promovido a diminui¢do na
oferta de recursos dos quais muitas comunidades tradicionais e setores dependem
diretamente para sobreviver. Destaca-se a pesca artesanal, o extrativismo, a coleta
de mariscos e o turismo.

Estima-se que 25% dos manguezais em todo o Brasil tenham sido destruidos des-
de o comego do século 20. A situacdo é particularmente séria nas regides Nordeste e
Sudeste do Brasil, que apresentam um grande nivel de fragmentagdo e onde estima-
tivas recentes sugerem que cerca de 40% do que foi um dia uma extensdo continua de
manguezais, foi suprimido.

Por outro lado o esfor¢o de conservagdo ¢ significativo e crescente. O Brasil
possui 120 unidades de conservagdo com manguezais no interior (sendo 55 federais,
46 estaduais e 19 municipais, dessas 83% sdo de uso sustentdvel e 17% de protecdo
integral) que cobrem uma drea de 1.211.444 hectares, o que representa 87% de todo
ecossistema no Brasil.

Entre as politicas publicas realizadas para a conservagdo dos manguezais em
desenvolvimento pelo ICMBio destaca-se o estabelecimento de sitios Ramsar, reco-
nhecidos internacionalmente por sua relevdncia para conservagdo de zonas timidas
importantes para a conservagdo de aves migratdrias.

A implementagdo do Projeto Manguezais do Brasil, outra politica publica sen-
do desenvolvida, foi proposto com o objetivo de melhorar a capacidade do Brasil de
promover a efetiva conservagdo e uso sustentdvel dos recursos em ecossistemas man-
guezais tanto de dreas protegidas do Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo
(SNUC) quanto de dreas de preservagdo permanente. Apds o amadurecimento das
informagdes levantadas ao longo de 10 anos de execugdo do Projeto Manguezais Bra-
sileiros (Projeto de Cooperagdo Internacional entre ICMBio, PNUD e, GEE, executado
pela DISAT para o ICMBio e 0 MMA), foi elaborada a estratégia nacional de monito-
ramento participativo in situ das dreas de manguezal para a qual foram definidos
trés alvos de monitoramento: o caranguejo-ucd, a cobertura vegetal e os peixes de
interesse social. Tal estratégia, construida de forma participativa, refor¢a o objetivo
de possibilitar maior integracdo da gestdo entre os atores envolvidos com as condi¢des
temdticas e regionais da drea com os centros de pesquisa do ICMBio e os gestores das
unidades de conservacdo.

Adicionalmente, o monitoramento dos manguezais por meio da andlise de ima-
gens de satélite vem sendo realizado desde 2008 pela equipe do Centro de Sensoria-
mento Remoto do Ibama (CSR/Ibama). Entre as acdes que o projeto Manguezais Bra-
sileiros realiza no @mbito do monitoramento da biodiversidade, estd a atualizacdo do
mapeamento dos manguezais no Brasil, com o objetivo de auditar o levantamento
de ocorréncia de manguezais no Brasil com base em imagens de sensores orbitais de
média e alta resolugdo, de modo a contribuir com o aperfeicoamento dos processos de
conservagdo dos manguezais em todo o territdrio brasileiro.

Nesse contexto, o computo da drea dos mangues demonstrou que os estados que
tem maior drea ocupada por mangues sdo: Maranhdo (505 mil ha), Pard (aproxima-
damente 390 mil ha) e Amapd (226 mil ha). Os demais estados ndo ultrapassam 90
mil ha cada. Tal dado consolida a importdncia da costa norte para a conservagdo dos
manguezais, em especial o corddo de Reservas Extrativistas do Salgado Paraense (12
UCs), 0 Arquipélago da Ilha do Marajé (Resex de Soure), as Reentrdncias Maranhenses
(Resex de Cururupu), além de outras unidades em processo de criagdo nessa regido.

A andlise de representatividade de dreas de Mangues protegidos por UC indica
que 1.009.000 hectares de mangues estdo dentro de UC, sendo 198 mil ha em UC de
protecdo integral e 811 mil ha em UC de uso sustentdvel.

Dentre as esferas federativas, os mangues protegidos por UC de protegdo integral
estdo majoritariamente em UC federais (193 mil ha). Quanto as categorias de UC de
protegdo integral, as Reservas Bioldgicas se destacam, protegendo 109 mil ha, seguida
dos Parques com 64 mil ha. No caso das UC de uso sustentdvel, a esfera estadual é a
que mais recobre os mangues, com 528 mil ha. As Areas de Protecdo Ambiental - APA,

categoria onde os mangues preponderantemente ocorrem, tém mais de 578 mil ha de
mangues, enquanto que das Reservas Extrativistas possuem 226 mil ha.

Os resultados desse mapeamento permitem diversas formas de avaliacdo, por
exemplo, de empreendimentos de impacto negativo, como a carcinicultura e de outros
do género. Esse ponto colabora com o Plano de Reducdo de Impactos (PRIM) dos em-
preendimentos de carcinicultura (meta prevista nos resultados de gestdo do ICMBio
para 2017). Esse mapeamento

O fortalecimento comunitdrio sempre foi uma forte caracteristica buscada, por
meio do Programa de Capacitagdo de Jovens Protagonistas, uma iniciativa do ICMBio
que tem como objetivo promover a organizagdo comunitdria e a participagdo social na
gestdo publica da biodiversidade, especialmente do ecossistema manguezal, por meio
da formagdo da juventude extrativista no territdrio do salgado paraense, contribuindo
para a conservagdo da biodiversidade, o exercicio da cidadania e a melhoria das con-
dicdes da qualidade de vida das populagdes envolvidas considerando as diferentes re-
alidades locais, a gestdo das unidades de conservagdo envolvidas, o uso de linguagem
acessivel e técnicas diddticas adaptadas a localidade onde os jovens estdo inseridos.

0 ICMBio desempenha um papel chave na proposicdo de criagdo de unidades de
conservagdo e na gestdo dessas, na realizacdo de trabalhos de avaliagdo do estado de
conservagdo das espécies para identificacdo de eventudis ameagas ds espécies e no
direcionamento de esforcos para um modelo de gestdo integrada.

A prioridade dos manguezais na agenda do ICMBio é clara, haja vista a inten-
¢do do ICMBio em colaborar com 0 MMA na elaboragdo de um Programa Nacional
de Conservagdo e Uso Sustentdvel dos Manguezais do Brasil. O reconhecimento da
costa brasileira como uma regido prioritdria para a conservagdo da biodiversidade
legitima a luta dos atores envolvidos na conservagdo dos manguezais, em especial das
populagdes locais.

A elaboragdo e impressdo de um Atlas dos Manguezais Brasileiros é um marco,
por se tratar da primeira iniciativa nesse sentido, e colaborar com os esfor¢os da socie-
dade brasileira para conservagdo desse ecossistema tdo importante enche o Instituto
Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade de orgulho e satisfagdo.

Ricardo Soavinski
Presidente do ICMBio - Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade

Claudio Maretti
Diretor de Acbes Socioambientais e Consolidacdo Territorial em Unidades de
Conservacdo do ICMBio
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Esta publicagdo exibe varios aspectos relacionados aos manguezais do
Brasil.

Inicialmente, o capitulo 1 apresenta aspectos histéricos da origem do
termo mangue e da descoberta dos manguezais do Brasil.

0 segundo capitulo apresenta as diferentes feicdes dos manguezais, as
espécies caracteristicas deste ecossistema, as adaptagdes desenvolvidas para

ocupar essas areas com aguas salgadas e sujeitas a inundagdes pelas marés,
espécies da fauna que ocorrem nos manguezais e os valores culturais e mitos
ligados aos manguezais.

O capitulo 3 descreve as diferengas dos manguezais nos diversos trechos
da costa entre o Estado do Amapd e o Estado de Santa Catarina, seu estado de

conservagio, o uso sicio econdmico e as pressdes em cada trecho.

A situagdo dos manguezais e as unidades de conservagdo em que ocorrem
é apresentada no capitulo 4 além das ameacas ao ecossistema, um diagnds-
tico socioecondémico das unidades de conservacio de uso sustentdvel e um
estudo sobre a sustentabilidade financeira das unidades de conservagio com
manguezais do Brasil também sdo apresentados.

A legislagdo voltada a conservagdo dos manguezais desde a época colo-
nial até os dias atuais estd presente no capitulo 5. Desde o século XVI existe
o interesse de ordenar o uso e a exploracdo de dreas imidas nas coldnias

portuguesas.

Outra importante questdo apresentada sdo os servigos ecossistémicos
prestados pelos manguezais apresentada no capitulo 6. O capitulo faz uma
conceituagdo de servigos ecossistémicos e do pagamento pelos servicos
(PSA).

O capitulo 7 apresenta o conhecimento atual sobre a recuperagio dos
manguezais visando a sua conservagao e a manutengao das espécies e servi-

¢os ecossistémicos.

Jé o capitulo 8 descreve as atividades desenvolvidas no &mbito do projeto
Manguezais do Brasil e os eixos para uma Estratégia Nacional para a Conser-
vagdo e Uso Sustentdvel dos Manguezais.







O Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) tra-
balha em aproximadamente 170 paises e territérios, contribuindo para a er-
radicagdo da pobreza e a reducio de desigualdades e da exclusio social. O
PNUD coopera com os paises no desenvolvimento de politicas, habilidades
em lideranga e parcerias, capacidades institucionais e construgdo de resili-
éncia de maneira a obter e manter resultados .

Este é um momento critico para o mundo. Temos, porém, a oportuni-
dade de avancar a pauta do desenvolvimento sustentdvel com a adogdo,
em 2015, por todos os Estados-membros da ONU, da Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentdvel . O PNUD apoia os esforgos dos paises para al-
cangar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), que orientardo
as prioridades do desenvolvimento global nos préximos anos.

Juntamente com o governo brasileiro, o PNUD trabalha na mobilizagdo
social e na territorializagdo dos ODS, ou seja, levar essa agenda a estados e
municipios, buscando a participagio de populagdes vulneraveis nas politi-
cas publicas e no didlogo democratico.

O PNUD estda no Brasil desde o inicio da década de 1960, criando e im-
plementando projetos, procurando responder aos desafios e as demandas
especificas do pais por meio de uma visdo integrada de desenvolvimento
e estd trabalhando para fortalecer novas estruturas, visando a reducio de
risco de desastres e a adaptagdo a mudanga global do clima. O Projeto Man-
guezais do Brasil, firmado entre o ICMBIO e o PNUD, visa a Conservagio e
Uso Sustentdvel dos Ecossistemas Manguezais no Brasil, reconhecendo o
papel dos manguezais no aumento da resiliéncia dos ecossistemas, comuni-
dades e atividades econdmicas costeiras a mudanga do clima, incidindo de
forma direta sobre os quatro pilares de atuacdo do PNUD: Pessoas, Planeta,
Prosperidade e Paz, conforme seu mais recente Programa de Pafs para o
periodo de 2017-2021.

Apesar de sua importincia, os manguezais sdo vulnerdveis a uma sé-
rie de ameagas antropogénicas. Embora o Brasil tenha construido e imple-
mente um arcabouco bastante abrangente, objetivando assegurar a con-
servagdo dos manguezais por meio de uma abordagem de dreas protegidas,
obstdculos institucionais e operacionais impedem a efetiva protecio desse
ecossistema. Essas barreiras se traduzem na perda de habitats e na dimi-
nuicdo da oferta de recursos dos quais muitas comunidades locais e setores
dependem.

Os manguezais e outros ecossistemas costeiros ainda tém sentido signi-
ficativamente o impacto do desenvolvimento costeiro e outras conversdes
de habitats, além da poluigdo e descarga de sedimentos, entre outros fato-
res. Embora a extensdo original dos manguezais brasileiros ndo seja conhe-

cida, estima-se que aproximadamente 25% desse ecossistema ja tenha se
perdido no pafs, devido principalmente a carcinicultura e ao desenvolvi-
mento costeiro inadequado.

Entre as principais atividades econémicas das comunidades tradicio-
nais costeiras, estdo as atividades de pesca em manguezais, o turismo de
base comunitdria e a apicultura. Todas essas atividades apresentam alto
potencial de geracdo de renda em bases sustentdveis. Embora os dados de
pesca em manguezais sejam limitados, estima-se que, em alguns estados
brasileiros, a contribuicdo desses ecossistemas atinja quase 50% da produ-
¢do total da pesca artesanal.

Desde sua criagdo, o ICMBio implementa o Projeto Manguezais do Bra-
sil, visando melhorar a capacidade nacional de promover a conservagio
efetiva e o uso sustentdvel dos recursos dos manguezais. Espera-se que
as acdes de fortalecimento das unidades de conservacio, no 4mbito des-
se projeto, tenham contribuido significativamente para a conservagdo de
568.000 hectares de manguezais de importincia global. Atualmente, 61,9%
dos manguezais remanescentes no pafs estdo localizadas dentro de Areas
de Protecdo Ambiental - APA, uma das categorias do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo (SNUC).

A implementacgdo desse projeto ainda contribuiu, de forma direta, para
que as metas nacionais de biodiversidade para 2020, estabelecidas pela Co-
missdo Nacional de Biodiversidade e as Metas de Aichi da Convencéo sobre
Diversidade Bioldgica, sejam atingidas; a exemplo da Meta Brasileira no10,
que estabelece que “até 2015, as muiltiplas pressdes antropogénicas sobre recifes
de corais e demais ecossistemas marinhos e costeiros impactados por mudancas do
clima ou acidificagdo ocednica terdo sido minimizadas para que sua integridade e
funcionamento sejam mantidos”.

E, portanto, com grande satisfagdo que apresentamos o Atlas dos Man-
guezais Brasileiros, fruto dessa cooperagao. O Atlas vem como um marco na
gestdo efetiva dos manguezais, trazendo dados inéditos e apontando cami-
nhos prioritarios para essa agenda. Espera-se que, a partir desse marco, es-
forgos integrados possam ser, de fato, concretizados, ndo s6 pelo Ministério
do Meio Ambiente e ICMBio, como também por toda a sociedade brasileira
com o apoio da comunidade internacional.

Niky Fabiancic - Representante Residente do Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento ( PNUD) no Brasil

Didier Trebucq - Diretor de Pais do Programa das Nagdes Unidas para o Desen-
volvimento ( PNUD) no Brasil
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Agonia no Manguezal
“As mentes insensatas
Da falsa desilusdo
Ainda ndo entenderam
0 sentido da criacdo
Pouco a pouco destroem
Uma beleza singular
Que a natureza levou
Tanto tempo para
Organizd

Em pouco conseguem
Desmantelar

Deixando o mar a
Sangrar

Ficando érfdo o
Manguezd

Os frutos da santa maré
Um dia vdo acabar

Ndo sobrardo bocas
Para contar

Se tudo continuar”

Vergara Filho, 1997 (in memoriam) livro Movimento da Maré - Imagens e Poesias

Este Atlas, que resume o trabalho de vdrios anos de toda uma equipe
de analistas ambientais e parceiros, é dedicado a Romulo Mello, que,
como ninguém, soube ser provedor, amigo e generoso com 0s manguezais...
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O Brasil ¢ um dos paises de maior biodiversidade.

Biodiversidade é um conceito relativamente recente, que ganhou ca-
réater oficial com a Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD), realizada em 1992 no Rio de Janeiro, quando
as nagdes reconheceram a gravidade da crise ambiental e como ela poderia
afetar os principais desafios de desenvolvimento do planeta. Naquela opor-
tunidade, foram firmados véarios acordos, com destaque para a Convengao
Quadro das Nag¢Ges Unidas sobre Mudancas Climéticas e a Convencgéo sobre
Diversidade Biolégica (CDB). A CDB (ratificada pelo Brasil em 1994) definiu
que “diversidade bioldgica significa a variabilidade de organismos vivos de
todas as origens, compreendendo, dentre outros, os ecossistemas terres-
tres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos, e os complexos ecoldgicos
de que fazem parte; compreendendo, ainda, a diversidade dentro de espé-
cies, entre espécies e de ecossistemas”.

Ao longo das ultimas cinco décadas o aumento do crescimento demo-
grafico, o crescimento econdémico e o desejo por melhor qualidade de vida,
o ser humano vem causando mais e maiores altera¢cdes no meio ambiente
produzindo, como resultado, perdas irreversiveis e sensiveis alteragdes aos
recursos naturais.

Ameagas naturais ou induzidas pelo homem, diretas ou indiretas cons-
tituem efetivo problemas sobre o manguezal, principalmente considerando
sua real drea de abrangéncia por se tratar de ecossistema aberto e seu fun-
cionamento depender da satide dos ecossistemas adjacentes.

O Brasil por ser detentor de uma das maiores riquezas bioldgicas do
planeta, tem a responsabilidade de criar as condi¢des necessarias para pro-
mocdo de um desenvolvimento harménico, com base na utilizacdo susten-
tavel dos recursos naturais.

Para que essa politica seja bem planejada e abrangente, um esforgo na-
cional deve ser empreendido a fim de que tal tarefa nio fique restrita ao
setor governamental, cumprindo ao poder publico convidar a sociedade
brasileira a participar com suas contribui¢des para melhor atender as res-
ponsabilidades nacionais e internacionais assumidas e respaldadas pelas
normas legais.

H4 vérios mecanismos de protecdo legal e de inser¢do em politicas pu-
blicas de conservagdo em nivel nacional que permeiam os objetivos dos
Planos de A¢do Nacionais voltados para o manejo de espécies ameagadas

de extingdo. No caso do Plano de Agdo Nacional para a Conservagdo das
Espécies Ameagadas e de Importincia Socioeconémica do Ecossistema
Manguezal - PAN Manguezal, temos: o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo - SNUC (Lei No 9.985, de 18 de junho de 2000), com destaque
para as diversas categorias de Unidades de Conservagao - UCs; algumas das
resolugdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA como 6rgio
consultivo e deliberativo da Politica Nacional de Maio Ambiente - PNMA
(Lei No 6.938/1981); o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro - PNGC
(Lei N2 7.661, de 16 de maio de 1988), envolvendo a Comissdo Interministe-
rial de Recursos do Mar - CIRM e o Grupo de Integragdo do Gerenciamento
Costeiro - GI-GERCO sob coordenacdo do Ministério do Meio Ambiente e o
apoio e a supervisdo da CIRM, responsaveis pelo Plano de A¢do Federal da
Zona Costeira - PAF-ZC (Lei N° 7.661, de 16 de maio de 1988, regulamentada
pelo Decreto N© 5.300/2004; Resolugido CIRM N2 01/1990, de 21 de novembro
de 1990); e o Comité Nacional de Zonas Umidas - CNZU assessorado pelo
Comissdo Técnica sobre Manguezais -CNZU-CT Manguezal.

No caso do PAN Manguezal os alvos encontram-se fundamentados pe-
las estratégias e iniciativas definidas pelo Projeto Manguezais do Brasil
(Projeto PNUD BRA/07/G32); pelas diretrizes da Politica Nacional de Bio-
diversidade (Decreto 4.339/2002), pela Portaria Conjunta entre o Instituto
Chico Mendes e 0 MMA no 316/2009 e ainda, pelas metas de Aichi, deline-
adas durante a COP-10 da CDB (Nagoya, Japao), para o periodo 2011-2020.

O Brasil teve papel decisivo na defini¢io e na aprovagdo das 20 Metas de
Aichi (2011-2020) e pretende exercer com responsabilidade e eficiéncia seu
papel de lideranga na implantacdo das mesmas.

Diante dos servigos ecossistémicos prestados e frente as mudancas
climaticas, tendo em vista que o ecossistema é um eficiente indicador bio-
16gico dessas mudangas, apresentamos o MANGUEZAL, capaz de colaborar
como mecanismo de alerta aos impactos da elevacio do nivel do mar sobre
as zonas costeiras, seguidas pela salinizagdo de pogos artesianos e dos pos-
siveis impactos sobre o componente humano dos ecossistemas costeiros.

Todas essas caracteristicas ainda podem ser ampliadas se considerar-
mos os beneficios intangiveis, como os valores culturais, sociais, espiritu-
ais, ambientais, seguranca alimentar e sadde, ademais da conectividade

com outros ecossistemas costeiros que garantem os recursos pesqueiros.
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Gavifo-do-mangue ou caranguejeiro (Buteogallus aequinoctialis).
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Reserva Extrativista de Cassurubé (BA).

Alguns dos primeiros relatos sobre os manguezais da costa brasileira
descrevem a paisagem do litoral da Bahia. Cartas jesuiticas escritas por
Anchieta no século XVI apresentavam descri¢des detalhadas de hébitos de
espécies que povoam os mangues.

O termo mangue é empregado para designar um grupo floristicamente
diverso de drvores tropicais que, embora pertencam a familias botanicas sem
qualquer relagio taxondmica entre si, compartilham caracterfsticas fisiol4-
gicas similares. As adaptagGes especiais de que sdo dotadas permitem que
tais espécies crescam em ambientes abrigados, banhados por dguas salobras
ou salgadas, com reduzida disponibilidade de oxigénio e substrato inconso-
lidado. O termo manguezal ou mangal é usado para descrever comunidades

florestais ou o ecossistema manguezal, espago onde interagem populacdes de

plantas, de animais e de micro-organismos ocupando a drea do manguezal e
seu ambiente fisico (abidtico).

De acordo com Macnae (1968), o termo mangue tem origem duvido-
sa, ndo havendo bons registros sobre seus primeiros usos. Soffiati (Soffia-
ti-Netto, 1996), em seu trabalho intitulado “Uma visdo humana sobre os
manguezais brasileiros através dos tempos”, sugere que o termo portugués
mangue possivelmente derive do termo “mangle” de origem caribenha ou
aruaque. A variante intermedidria “mangre” aparece nas observacdes do
padre Gaspar Afonso, em 1596 (Soffiati-Netto, 1996). E provavel que essas
variagdes estejam relacionadas a palavra malaia “manggi-manggi”, que,
embora ndo seja mais usada nos dias de hoje na Malasia, persiste na Indo-
nésia ocidental (Macnae, 1968).

Spalding (1997) assinala que o termo manguezal aparece pela primeira
vez em uma carta do Brasil, do inicio do século XVI, referindo-se a “man-
guez” ao longo da costa sul do Rio de Janeiro, em Angra dos Reis. Na quarta
edi¢do do Atlas de Miller (Miller, 1984), preparada em no méximo 30 anos
apds a descoberta do Brasil, aparece o nome “os mamgues” na mesma loca-
lidade. Informagao idéntica é encontrada mais tarde nas cartas de Portolano
- “Portolaankaart van de kust van het zuidelijk deel van Brazilie em de Rio de
La Plata”, Dieppe, em cerca de 1538 (Putman, 1988).

A palavra mangue é também encontrada em vérios mapas do Brasil de
Teixeira e Albernas (Teixeira, 1631; Albernas, 1666) como parte dos nomes
locais de vérios acidentes geogréficos, como pontas, ilhas e rios. A carta nd-
mero 21 do Atlas da Bafa de Todos os Santos, de 1631, contém a seguinte
anotagdo: “Ilhas Alagadizas cubertas mangues”. A carta da América do Sul, de
1660, intitulada “De Zee-Atlas Ofte Water-Waereld” (Putman, 1988), indica a
“Pta. de los manglares” na costa oeste da América do Sul. A carta ndutica do
Brasil de 1809, preparada por Manoel Pimentel, principal hidrégrafo do rei
de Portugal, D. Jodo V, mostra o local chamado de “mangues verdes” situado
a leste de Sdo Luis, no Maranhdo. As cartas de navegacdo de Pimentel fazem
diversas referéncias aos manguezais naquele trecho de costa.

Depreende-se dessas evidéncias que o termo era familiar aos primeiros na-
vegadores, como os que desenhavam as cartas nauticas daquele tempo. Os por-

tugueses descobriram os manguezais e cunharam o termo para descrevé-los



por ocasido das primeiras viagens maritimas, que se iniciaram nos anos 1440
e os levaram mais e mais para o Atlantico Sul e para a costa sul da Africa. Por
volta de 1460, atingiram o Cabo Palma, navegando ao longo dos ricos man-
guezais que iam do Senegal até a atual Libéria. Em 1484, velejaram pela Pas-
sagem de Daomé, atual Benin, e descobriram o estudrio do Congo. Em 1497,
pouco antes do descobrimento do Brasil, em 1500, esses navegadores haviam
chegado a Mogambique.

A descoberta dos manguezais da costa
do Brasil

0 aspecto peculiar da vegetagdo arbérea do manguezal mereceu atengio
desde hd muito tempo. As primeiras referéncias datam de 325 a.C., atribuidas
ao general Nearco, membro da comitiva de Alexandre, “O Grande” (Macnae,
1968). Um médico que integrou a expedigdo de Cristévdo Colombo, na via-
gem de 1492 as Américas, descreveu os manguezais caribenhos como sendo
“tdo densos que um coelho mal podia deslocar-se pela floresta.” Os mangue-
zais das Américas aparecem descritos a partir de 1526 no trabalho “Histéria
Natural General de las indias”, escrito por Oviedo (Macnae, 1968).

Entre os primeiros relatos conhecidos para o Brasil aparecem os de Ga-
briel Soares de Souza (1569-1587), referentes ao “Tratado descriptivo do Bra-
sil” (Souza, 1987). Os relatos sobre o litoral da Capitania da Bahia foram escri-
tos em 1587 e reimpressos em 1987. Referéncias aos manguezais da Capitania
de Sdo Vicente podem ser encontradas nas “Cartas Jesuiticas”, escritas pelo
Padre Joseph de Anchieta, S.J. (Anchieta, 1984). As “Cartas Jesuiticas” apre-
sentam descri¢des detalhadas das drvores de mangue Avicennia e Rhizophora,
conhecidas dos amerindios como “sereiba” e “candapatiba”, respectivamen-
te (Souza, 1987). L4 também sdo encontradas as primeiras referéncias aos
manguezais da Capitania de Sdo Vicente. De acordo com Padre Anchieta: “...
existem outras drvores, que ocupam os bracos salobros do mar onde se de-
senvolvem, cujas raizes, algumas das quais crescem do meio dos troncos ou
da base dos galhos e sdo do comprimento de langa, pendendo pouco a pouco
sobre o substrato até que depois de muitos dias o alcancam” (Leite, 1954).

A 342 Carta Jesuitica escrita por José de Anchieta, em Sdo Vicente, ao Pa-
dre Diego Laynes, em Roma, datada de 31 de maio de 1560, inclui referéncias
aflora e a fauna associadas a zona costeira, entre a Capitania de Sdo Vicente e
a da Bahia. De acordo com Anchieta: “O peixe-boi, chamado de iguaragua pe-
los indigenas, é comum no povoado do Espirito Santo e outros povoados para
o norte, onde nio faz frio, ou onde o frio é menos rigoroso que aqui (em Sio
Vicente). Ele é grande e se alimenta de capim, como indicam as 4reas utiliza-
das para pastagem, préximas as rochas junto aos manguezais. Ele é bom para
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Manguezal em Caravelas (BA).
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ser comido, sendo dificil distinguir o paladar entre carne de boi ou se deve
ser considerado um peixe. Os caranguejos sdo variados e possuem diferentes
formas. Eles sdo aquéticos, alguns vivem todo o tempo submersos; esse com-

portamento é possivel devido a que seus bragos posteriores sdo adaptados a
natacdo (possivel referéncia ao Callinectes); outros constroem suas galerias

nos canais, e alguns destes tém as pernas vermelhas e o corpo preto (prova-
velmente Goniopsis cruentata), alguns sdo azulados e possuem pelos (prova-
velmente Ucides). As aves marinhas, conhecidas por guard pelos indigenas
(clara referéncia ao guard, Eudocimus ruber), possui pernas longas, pescogo
comprido, bico estendido e recurvado. Ele é voraz e se alimenta de caran-
guejos. Quando jovem, é coberto por penas brancas. Finalmente essas aves
sdo ornamentadas com penas de bela cor purpura, muito apreciadas pelos
apreciadas por nossos ancestrais em suas capas ornamentais para os ombros
por ocasido de suas celebracdes” (Leite, 1954).

Os manguezais do Maranhdo foram descritos por d’Abbreville em 1614
com o nome de “apparituriers”, ou florestas a beira-mar (D’Abbreville, 1975).

Foto: Daniel Martuscelli

Casal de guards adultos (Eudocimus ruber).
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As descrigdes fazem referéncia a rica fauna associada, incluindo o peixe-boi
a se alimentar de gramas e de folhas de mangue, os caranguejos a caminhar
sobre as rafzes, a presenca de mosquitos e, particularmente, a presenca de
grandes e palatdveis ostras. Rebelo-Mochel (1997) cita Pianzola ao relatar a
presenca de franceses ao longo da costa do Maranhdo, em 1614, que, ao nar-
rar as batalhas com soldados franceses, teriam visto os navios inimigos atra-

vés da “cortina” de manguezal.

Foram publicadas, em 1648, reprodugdes dos originais produzidos pelo
naturalista Marcgrave, integrante da expedigdo do conde holandés Jodo Mau-
ricio de Nassau, que havia estado no Brasil no inicio do século XVII (Marcgra-
ve, 1942). As obras de Gabriel Soares de Souza e de Marcgrave apresentam
d B - :. % descrigdes de caracteristicas anatémicas e foliares dos géneros Rhizophora e
' . s Avicennia. O manguezal, como elemento da paisagem do entorno da Bafa de
A e T i R W Guanabara, aparece retratado nas aquarelas do pintor austriaco Thomas En- ' :
o i e 1 ety S A der, que em 1817 acompanhou a missao dos governos da Austria e da Bavéria Nas aquarelas que o austrfaco Thomas Ender pintou no século XIX, os

: : , : : . manguezais se destacavam na paisagem da bafa de Guanabara.
O peixe-boi aparece nos relatos de José de Anchieta associado aos ao Brasil (Ferrez, s.d.). e paisag
manguezais da costa sudeste.
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Os manguezais no Brasil colonial

Na América do Sul, até 1530 a colonizagdo portuguesa se restringiu a al-
guns pontos do litoral (feitorias), onde sobrevivia da exportacdo de corantes
obtidos de madeiras como o pau-brasil e do mangue. Nas dreas costeiras pro-
tegidas por manguezais, os colonos encontraram ndo somente valiosas quan-
tidades de tanino nas cascas de drvores, mas também alimentos e protegao
que permitiriam o estabelecimento de cabegas-de-ponte e pequenos povoa-
dos que sustentariam o desbravamento de terras interiores (Petrone, 1970).
As caracteristicas geograficas do litoral orientaram a estrutura da coloniza-
¢do em dreas isoladas, funcionando como atratores. Essas regides renderam
as condi¢des econ6micas necessdrias as futuras colonizac¢des, ocorridas a
partir do século XVI (Penteado, 1970; Adas, 1976).

A partir do final do século XVI, os manguezais brasileiros haviam sido
“descobertos” pelos europeus e se encontravam sob intensa exploragio para
produgdo de lenha, carvdo, extragdo de tanino, pesca e produgio de sal. Par-
ticularmente importante era a exploragdo de madeira e de combustivel (car-
vdo) para sustentar tanto os inimeros engenhos de agicar quanto as popula-
¢Oes estabelecidas nas zonas estuarinas préximas destes.

Principais obras sobre os manguezais
brasileiros no século XX

No dmbito da produgdo de trabalhos sobre os manguezais brasileiros no sé- ' ” »
culo XX, destacam-se alguns, entre os quais citamos: “Os manguezaes de San- .
tos” (Luederwaldt, 1919); “Die Mangroveregion tropischer Kiisten als Lebens- r .
raum” (Gerlach, 1958); “Contribuicdo ao conhecimento da ecologia das plantas ——
do manguezal de Itanhaém” (Lamberti, 1969); “Manguezais do recéncavo da _'-.-'f.',;‘; v 2B 2
Baia de Guanabara” (Aratjo & Maciel, 1979); “Consideragdes sobre a ocorrén- g : -_f.'-.r_-" L] E.‘%.'-!ﬂ‘ 5
cia de Rhizophora harrisonii Lechman e Rhizophora racemosa G.EW. Meyer, - | *_ ; ':' '
no litoral do Estado do Maranhdo, Brasil” (Santos, 1986); “Os paleoambientes - - = '--;-Ir

da Provincia Costeira do Rio Grande do Sul e a possivel ocorréncia de antigos
manguezais na costa sul do Brasil” (Villwock, 1987); “Variability of mangro-
ve ecosystems along the Brazilian coast” (Schaeffer-Novelli et al., 1990a); “The
Cananéia lagoon estuarine system, Sdo Paulo, Brazil” (Schaeffer-Novelli at al.,
1990b); “Ecologia liquénica nos manguezais do Sul-Sudeste Brasileiro” (Mar-

celli, 1992); “Ecology and management of New World Mangroves (Cintrén-
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-Molero & Schaeffer-Novelli, 1992); “Mangrove macroalgal communities of La-
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tin America: the state of art and perspectives” (Cordeiro-Marino et al., 1992);
“Mangroves of Sdo Lufs Island, Maranhdo, Brazil” (Rebelo-Mochel, 1997). Uma
histdria ecoldgica dos manguezais brasileiros foi publicada pela Sociedade Bra-
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sileira para o Progresso da Ciéncia por ocasido dos 500 anos do descobrimento
do Brasil (Schaeffer-Novelli & Cintrén-Molero, 1999).

In Memorian

Aos 22 de outubro deste ano de 2017 fomos surpreendidos pela no-
ticia do passamento precoce da Professora TAnia Mara Simdes do Carmo
(Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Espirito Santo - UFES),
bidloga e naturalista que adotou o ecossistema manguezal com suas
fauna, flora e comunidades humanas associadas. T4nia, uma capixaba
ligada as coisas do mar, estudou respostas fisioldgicas de crustdceos
Decapoda de dguas salgadas. Deu sequéncia as suas preocupagdes com
a sustentabilidade da captura do caranguejo-ucd (Ucides cordatus) em
conjunto com os catadores capixabas, logrou que portarias do IBAMA
passassem a regulamentar os periodos de defeso atendendo as carac-
teristicas regionais. Coordenou estudo sobre as caracteristicas estrutu-
rais dos manguezais da bafa norte de Vitdria, quando contribuiu com a
producdo de cartilhas “ABC do Mangue” e “Conhecendo o Manguezal”,
esforco pedagdgico em plena consonincia com a comunidade de pesca-
dores. Destacando sua dedicagdo aos preceitos de manutengio da cultu-
ra local com principios da ecologia, trabalhou com casqueiros associa-
dos as Paneleiras de Goiabeiras na confec¢io das panelas de barro para
cozimento da tradicional moqueca capixaba. Os casqueiros retiravam
a casca (cértex) das drvores de mangue-vermelho (Rhizophora mangle)
de forma intensiva, provocando a morte das drvores com o anelamento
dos troncos. Num trabalho inédito logrou sensibilizar os casqueiros no
sentido de ndo retirar mais que 75% do didmetro de cada tronco. Tania
Mara foi grande entusiasta dos Simpdsios de Ecossistemas Brasileiros
promovidos pela Academia de Ciéncias do Estados de Sdo Paulo - ACIESP
desde sua primeira edigdo em 1987, realizada em Cananéia, litoral sul
do Estado de Sdo Paulo. Os Encontros Nacionais de Educagio Ambiental
em Areas de Manguezal - ENEAAM, motivaram a Profa. Tania desde o
primeiro evento ocorrido em 1993, em Maragojipe, municipio localizado
no Recdncavo da Bafa de Todos os Santos. Ténia, aqui estaremos sempre
arecordar sua companhia alegre, zelosa pelo trabalho, mestre dedicada
e amiga acima de tudo. Saudade.

Jé no século XVI, os manguezais eram explorados pelos europeus para suprir necessidades da colonizagio.
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A zona costeira dos 17 estados litordneos do Brasil perfaz 7.408 quild-
metros de contato com as dguas do Oceano Atlantico. Incluindo Fernando
de Noronha, com o tnico manguezal ocednico do Atlantico Sul. Apenas o
Rio Grande do Sul nio registra presenca atual de cobertura vegetal tipica de
manguezal. A diversidade de ambientes ao longo do litoral brasileiro onde
ocorrem manguezais, desde 04°20'N (Oiapoque, AP) até 28°30’S (Laguna,
SC), é responsavel pelos diferentes padrdes de desenvolvimento estrutural
exibidos pelos bosques de mangue. A diversidade estrutural dos bosques é
o resultado da otimizagdo do aproveitamento das energias subsidiarias re-
presentadas pelas condi¢des edéficas e topograficas, assim como por fatores
climaticos, hidroldgicos e oceanograficos.

Manguezais sdo reconhecidos a distancia pelas arvores crescendo em am-
bientes de aguas salgadas ou salobras. Além da sustentacdo da arvore em sedi-
mento lamoso, o conjunto das estruturas de sustentacdo das drvores acaba sen-

A diversidade do ecossistema manguezal
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do muito eficiente na redugdo do fluxo das dguas, o que garante estabilidade

e protecgdo contra erosao para as zonas costeiras tropicais com manguezais.

Feicoes do ecossistema manguezal

Embora a fei¢do colonizada pelas drvores de mangue chame a atengio
como uma floresta a beira-mar, o ecossistema propriamente dito é constitui-
do por um continuum de fei¢des ao longo da faixa do entremarés - i.e., entre
os limites inferior e superior das marés, mais baixas e mais altas. S3o elas: la-
vado, bosque de mangue, ou simplesmente mangue, e apicum, também deno-
minado salgado ou planicie hipersalina, feicdo esta muitas vezes desprovida
de vegetacdo arbdrea que pode estar no meio da feicdo bosque de mangue ou

na parte posterior do ecossistema.

. Foto; Cléthen
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Feicao lavado

Fei¢do em contato direto com o estudrio ou com as aguas costeiras, o lava-
do corresponde a um banco de lama exposto somente por ocasido das baixa-
mares de lua cheia ou lua nova - marés de lua ou marés grandes. Sobre a su-
perficie desses bancos de lodo vivem ricas comunidades de vegetais microscé-
picos, as microalgas bentdnicas, responsaveis por grande parte da sintese de
fitomassa exportada pelo ecossistema aos corpos de dgua adjacentes. Alguns
lavados podem ser colonizados por gramineas. As mais comuns pertencentes
ao género Spartina (capim-praturd) que, com suas raizes fasciculadas ou em
cabeleira, auxilia na fixagdo das particulas finas de lama e também ajudam a
aprisionar propagulos. Enterrados no lodo do lavado sdo encontrados maris-
cos como chumbinho, unha-de-velho e lambreta, além de invertebrados mui-
to apreciados pelas aves nas baixamares e por peixes nas preamares.

. fu-Z11
Frs b e !t’j;fﬂqﬂ ré
-
1/f

=
TR

Foto: Clemente Coelho Jr



mangue-vermelho (Rhizophora mangue).

Fei¢cdo bosque de mangue

Em seguida a feicdo lavado vem a feicdo coberta pelas drvores
caracteristicas do ecossistema, o bosque de mangue. No Brasil sdo trés
os géneros, com um total de seis espécies tipicas de mangue: o mangue-
vermelho, 0 mangue-verdadeiro ou “sapateiro” (género Rhizophora, com as
espécies R. mangle, R. harrisonii e R. racemosa); 0 mangue-branco, o mangue-
manso ou tinteira (Laguncularia racemosa, género com uma Unica espécie),
e o mangue-preto, siriba ou sereiba (género Avicennia, com as espécies A.
schaueriana e A. germinans). Nessa feicdo, uma faixa de lama bem escura
fica exposta durante a baixamar, quando se destacam raizes de drvores
semelhantes a uma armagdo de guarda-chuva ou candelabro e outras, do
tipo que vem de baixo para cima, denominadas pneumatéforos. O aspecto de
todas elas é bem diferente das raizes comuns das plantas terrestres.

Feicdo apicum

Por¢do mais interna do ecossistema, onde pode ser encontrada super-
ficie areno-lamosa (mistura de areia e lodo) aparentemente desprovida de
vida, somente atingida pelas marés de sizigia ou marés de lua (lua nova ou
cheia). Ao contrario do que muitos pensam, o apicum - também denominado
salgado ou mussuruna, um termo indigena - é extremamente rico em vida.
E nessa planicie hipersalina que se concentram os nutrientes que o mangue-
zal vai utilizar para sintetizar matéria organica vegetal e animal - fitomassa
e biomassa, respectivamente. Algumas plantas herbéceas, como a Salicornia,
estdo adaptadas a viver em ambientes hipersalinos, como também grandes
adensamentos de cianoficeas (algas azuis), formando uma comunidade que
sustenta e abriga alta diversidade bioldgica de crustdceos e de aves, tanto
residentes quanto migratdrias.

A feicdo apicum, embora desprovida de vegetagdo vascular tipica do
ecossistema, atua como reservatério de nutrientes e suporte para fases
de ciclos bioldgicos de espécies da fauna associada ao manguezal, entre
indmeras outras fungdes imprescindiveis a manutencdo da prépria zona
costeira. Nessas clareiras do manguezal podem ser identificadas associagdes
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vegetais de porte herbdceo, como Sesuvium portulacastrum, Eleocharis
mutata, Sporobolus virginicus e Salicornia virginica, e de micro-organismos -
como algas, p. ex. -, adaptados a conviver com as condigdes fisico-quimicas
dominantes. Algas do tipo cianoficeas e diatomdaceas crescem nesses
terrenos, sendo comum avistar caranguejos (Sesarma sp., Chasmagnatus
sp., Uca spp, Ucides cordatus) alimentando-se nas manchas de vegetagdo
herbécea.
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Savacu-de-coroa (Nyctanassa violacea).
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A flora do manguezal e suas adaptagcoes

O ecossistema manguezal se desenvolve melhor nas zonas tropical e in-
tertropical, ocupando a faixa situada entre as marés alta e baixa, conhecida
como entremarés.

A feicdo arbdrea - o bosque de mangue - cresce sobre substrato lodoso,
numa mistura de lama e areia. Algumas espécies possuem “raizes-escora”
- rizéforos e rafzes adventicias. Outras possuem pneumatéforos, raizes que
crescem em sentido oposto ao da forga da gravidade — geotropismo negativo.
Os pneumatdéforos servem de substrato a outros vegetais, como algas macros-
clpicas e microscépicas que, por sua vez, servem de habitat aos demais in-
vertebrados. Raizes radiais (subterraneas) formam o sistema de sustentacdo
para as drvores de mangue-branco e mangue-preto que precisam ser “esta-
bilizadas” no substrato pouco consolidado onde vivem. O mangue-vermelho

tem sua estabilidade, ou ancoragem, garantida por meio das ramifica¢des que

se formam quando da penetragdo de cada um dos rizéforos no substrato.

A estrutura aérea das raizes de mangue, além de servir como substrato
para algas, fornece abrigo e alimento a muitos animais, desde seres invisiveis
a olho nu, como fungos e bactérias, até individuos maiores, como invertebra-
dos, vertebrados e mamiferos, incluindo o ser humano. Todo esse conjunto
de plantas e animais que convive a beira-mar encontra-se adaptado a varia-
¢do da salinidade, a momentos de dissecagdo e inundagao, ao pouco oxigénio
disponivel no sedimento lodoso e, inclusive, a certa acidez caracteristica do

substrato lamoso do manguezal.

Além de adaptagdes para conviver com ambientes salinos - filtragem de
sal pelas raizes nutritivas e excre¢do de sal pelas folhas -, as espécies vegetais

tipicas de mangue apresentam ainda aspectos reprodutivos caracteristicos,

Bosques de mangue-vermelho sdo caracterizados pelos rizéforos (“raizes-escora” cujo aspecto emaranhado é bastante peculiar.

A cyvehi"hdade'do écossistema manguezal :
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como a viviparidade - i.e., o fruto germina na drvore-mie e, quando estd ma-
duro, é liberado como embrido (propagulo), j4 apresentando radicula (raiz) e
cotilédones (folhas).

Sobre os rizéforos (as rafzes-escora) do mangue-vermelho, dependendo
das amplitudes de maré - i.e., da diferenca das alturas entre preamares e
baixamares -, podem ser encontrados mariscos como a ostra-do-mangue e
crusticeos como as cracas (organismos fixos), bem como vdrias espécies de
caramujos deslocando-se para baixo e para cima, acompanhando o movimen-
to das marés. Tanto nos rizéforos como nos pneumatéforos e na superficie do
sedimento crescem algas marinhas como a Bostrychia spp., uma alga vermelha
com aspecto de pena de ave; Monostroma sp., um tipo de alface-do-mar tam-
bém chamada alga verde, além de algumas outras. Produtoras primdrias, as
macroalgas sintetizam matéria orgnica a ser exportada pelo ecossistema.




Vegetacdo: nem tudo é mangue no
manguezal

Segundo Tomlinson (1986), as espécies de vegetais superiores constituin-
tes dos bosques de mangue podem ser classificadas em: (1) verdadeiras ou
tipicas (major elements of mangal), (2) associadas ou secunddrias (mangrove as-
sociates) e (3) facultativas ou de transicao (minor elements of mangal). Lamberti
(1969) faz ainda referéncia a presenca de epifitas sobre as drvores de man-
gue, como orquiddceas, bromelidceas, cactaceas e polipodidceas. Por sua vez,
Marecelli (1992) identificou 289 tdxons de liquens, destacando que a maioria
desses apresenta nitida preferéncia por determinada espécie de mangue.

Jé sobre a superficie do sedimento podem ser encontradas diatoméceas
bentdnicas, cianoficeas (cianobactérias) e algumas cloroficeas, enquanto
que sobre troncos, pneumatdforos, rizéforos e plantulas podem ocorrer
associagdes de macroalgas bentbnicas compostas, predominantemente,
por rodoficeas dos géneros Bostrychia, Catenella e Caloglossa (Cordeiro-
Marino et al., 1992).

Caracteristicas dos vegetais tipicos
de mangue

Cobertura vegetal é o termo usado para descrever o conjunto de plantas
que coloniza a fei¢do bosque de mangue, com diferentes espécies e estrutu-
ras arquitetonicas em fun¢io das caracteristicas ambientais. No manguezal,
as plantas sdo exigentes quanto a luz solar (heliéfilas), de forma que somente
existem espécies formadoras do estrato arbéreo - em um manguezal sadio
raramente sdo avistadas herbaceas sombreadas. Os vegetais do manguezal
suportam baixas concentragdes de oxigénio no sedimento (ambientes quase
andxicos), convivem com 4gua salgada (plantas haléfitas) e conseguem se
sustentar em substrato lodoso (pouco consolidado).

Espécies tipicas de mangue tém seus propdgulos dispersos em meio
aquaético (didsporos). As espécies vegetais tipicas de mangue sdo considera-
das haldfitas facultativas, pois também podem conviver com ambientes de
dgua doce. Em arboretos e jardins botanicos ou zoobotanicos de locais de
clima frio e bem distantes da costa podem ser encontradas plantas de man-
gue-vermelho crescendo em ambientes de d4gua doce - casos do Zoobotanico
de Stutgard, na Alemanha; do Arboretum de Okinawa, no Japao, ou do Arbo-
retum de Washington, D.C., nos Estados Unidos.

Crescendo sobre as drvores de mangue, podem ser encontradas epifitas
erroneamente chamadas de parasitas, como liquens, musgos, samambaias,

As espécies vegetais tipicas dos mangues sdo consideradas haléfitas facultativas,
pois podem conviver também em ambientes de 4gua doce. Mangue-vermelho
(Rhizophora mangle).

As plantas do manguezal s3o capazes de suportar baixas concentragdes de
oxigénio no sedimento em que se desenvolvem.
Flor e propagulo em formagdo do mangue-vermelho.

gravatas, filodendros, orquideas, cactos e até uma hemiparasita (erva de pas-
sarinho), além de algas que se fixam na parte inferior de troncos, rizéforos e
pneumatéforos. Galhos e troncos de mangue podem servir de substrato para
epifitas - bromelidceas, orquidaceas, ardceas (Sugiyama, 1995).

Em muitas areas, a faixa de transicdo entre o manguezal e a terra fir-
me apresenta espécies vegetais que ocupam terrenos mais altos, raramente
atingidos pelas marés, como o algodoeiro-da-praia ou embira-do-mangue
(Hibiscus tiliaceus), o avencdo (Acrostichum aureum) e o mangue-de-botdo
(Conocapus erectus).

A diversidade do ecossistema manguezal



Espécies vegetais tipicas do manguezal
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Mangue-vermelho (Rhizophora mangle) e mangue-preto (Avicennia schaueriana)
formando a franja do manguezal ao longo do curso d’4gua.

Mangue-vermelho, mangue-sapateiro - Espécie que apresenta casca

-

geralmente lisa e clara que, quando raspada, mostra uma cor avermelhada.
Sua principal caracteristica sdo as rizéforos (raizes-escora) que formam
arcos caracteristicos, capazes de sustentar a drvore e as raizes adventicias
que partem dos troncos e dos galhos, atingindo e penetrando o substrato.

e

Os propagulos do mangue-vermelho eram considerados afrodisiacos
pelos antigos persas. Os taninos das cascas e das raizes de mangue foram

[
Foto: Wigold B: Schibffer

amplamente utilizados para curtir e tingir de vermelho produtos de couro. O
mangue-vermelho tem, ainda, propriedades antimicrobianas.

Rhizophora mangle - Nome derivado de “rhizo”, que significa raiz, e “phora” que significa portador; “mangle” era o nome dado a
esta planta pelos indigenas das tribos Arawak. Verdadeiros cachos de ostras sdo vistos presos aos rizéforos do mangue-vermelho.

A diversidade do ecossistema manguezal



Avicennia spp - Nome dado em honra a Avicenna, médico persa do século X.

Mangue-preto, siritiba, seriba - Espécie que apresenta tronco geralmente de cor castanho-clara e que, quando raspado, mostra cor amarelada. Seu sistema de
raizes difere do mangue-vermelho, pois apresenta um sistema de raizes radiais que crescem horizontalmente abaixo do substrato, formando uma verdadeira base
de sustentagdo para a drvore. Dessas raizes radiais surgem os pneumatéforos; raizes modificadas que crescem verticalmente, saindo do sedimento e expondo-se ao

ar. Tal adaptagdo estd relacionada as trocas gasosas necessdrias a sobrevivéncia da drvore em um sedimento pouco oxigenado. Os primeiros colonizadores espanhdis
utilizavam o sal excretado pelas folhas do mangue-preto para dar sabor a sopas e ensopados; mais recentemente, a casca dessas drvores é utilizada em uma infusao,
cujo ché é usado para tratar tlceras, hemorréidas e tumores. A cértex (casca) do mangue-preto contém repelentes naturais contra mosquitos, que, no entanto, podem

irritar a pele pelo uso prolongado.
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Laguncularia racemosa - O nome vem do termo lagtincula, um vaso
em formato de nfora utilizado pelos antigos romanos cuja forma se

assemelha aos frutos do mangue-branco. : ; ; —_— - . "...- MY >
. X = T = - . .
Mangue-branco, tinteira - a principal caracteristica dessa espécie = = "_:' 5 _‘ =7 i
é a presenca de glandulas ndo funcionais na base superior do peciolo E = - = '-'_' - ‘ *1._' 5 :
vermelho. No passado, essa glandula teve fungio nectdrica, secretora de % = - F ; ? S ~ 1y
substancias meliferas. Durante muito tempo se pensou que tais glandulas é ‘ . & ;' i i
eliminassem sal. O sistema radicular do mangue-branco, do tipo radial, = Tr, : 1 -
é semelhante ao da siritiba, porém com pneumatéforos menos desen- % el ' aﬁ 4 -
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curtimento de couros, embora em pouquissimos locais.
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Onde vivem os manguezais e porque sao

tao importantes

Yara Schaeffer-Novelli

Bacharel e Licenciada em Histdria Natural. Professor Sénior da Universidade de Sdo Paulo. Sécia-
fundadora do Instituto BiomaBrasil.

Clemente Coelho Junior

Docente do Instituto de Ciéncias Bioldgicas da Universidade de Pernambuco e diretor-
presidente do Instituto BiomaBrasil

As arvores tipicas do manguezal aprisionam o sedimento entre suas ra-
izes e troncos, processo no qual também sio aprisionados poluentes, preve-
nindo que estes contaminem as dguas costeiras adjacentes. Além disso, ser-
vem como cortina-de-vento, atenuando os efeitos de tempestades nas areas
costeiras, e abrandam a energia das ondas que, de outra forma, ressuspende-
riam os sedimentos das 4reas litoraneas mais rasas. Dessa forma, hd uma me-
lhoria da qualidade das dguas estuarinas e costeiras, garantindo o aporte de
nutrientes de terra e sua imobilizagdo, a0 mesmo tempo em que atua como
filtro bioldgico e protege a linha de costa.

Manguezais podem estar associados a corpos de dgua estuarina ou dire-
tamente as dguas costeiras, de frente para o mar. Pelo intrincado sistema de

pequenos cursos de dgua (gamboas, canais de maré) encontrados nos estué-
rios, as preamares atingem os pontos mais internos e distantes do estudrio,
lavando e drenando o substrato dos manguezais por ocasido das enchentes e
das vazantes.

Os detritos - compostos por biomassa, fitomassa e necromassa, que cons-
tituem a matéria orgénica (particulada ou dissolvida) - produzidos no man-
guezal a partir da serapilheira (conjunto de folhas, flores, propagulos, galhos
e detritos animais que caem das drvores) sdo colonizados por uma mirfade
de micro-organismos, que compde a base da cadeia alimentar. Comunida-
des de protozodrios, bactérias e fungos, por sua vez, proveem alimento para
crustdceos e peixes jovens. Tainhas adultas constituem importante elo entre
a cadeia alimentar estuarino-costeira, transformando particulas organicas
ingeridas em proteina animal para aves e peixes maiores. Outras aves se ali-
mentam diretamente nos bancos de lama dos lavados e apicuns, ingerindo
pequenos crustdceos e outros invertebrados de menor porte.

Mesmo considerando a diversidade de ambientes e seus diferentes apor-
tes de energia ao longo da costa, de espécies vegetais e da variabilidade es-
trutural dos bosques, os manguezais existentes do Amapa a Santa Catarina
representam importante produtor primario do ambiente marinho, transfor-
mando nutrientes minerais em matéria orginica vegetal (fitomassa), sus-
tentando a base de teias alimentares costeiras, gerando bens e servigos sem
custos para os usudrios ribeirinhos, caigaras e praianos.

Foto: Guto Balieiro

eto Manguezais do Brasil
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A fauna do manguezal

Diferentemente do que ocorre com os vegetais, a fauna encontrada no manguezal ndo é exclusiva desse ecossistema. Os organismos que o compdem podem sobreviver em outros habitats semelhantes, como estudrio, restinga, costao

rochoso e até mesmo na praia. Assim, o ecossistema manguezal é composto por uma complexa comunidade, oferecendo varios ambientes para os animais (veja tabela 2.1).

Tabela 2.1 - Fauna encontrada no manguezal

baiacus (Tetraodontiformes), robalos (Centropomidae), tainhas (Mugilidae),

Ambiente aquatico i .
siris (Callinectes spp)

podem se locomover a médias e longas distancias insetos e aves, como garcas (Egretta spp., Ardea spp.), colhereiros (Ajaia ajaia),
explorando novos habitats Ambiente aéreo guaras (Eudocimus ruber), martins-pescadores (Ceryle sp.), biguas (Phalacrocorax
olivaceus), papagaios

Oportunistas?* guaxinins, capivaras, cobras, lontras, cotias

animais de vida livre

organismos que vivem permanentemente fixos a
superficie de um substrato ou a outro organismo

animais sésseis turus ou teredos, cracas, ostras, sururus

locomovem-se sobre a copa das arvores ou sobre

animais arboricolas macacos, caranguejo-marinheiro (Aratus pisonii), aratu (Goniopsis cruentata)

troncos e galhos

locomovem-se lentamente sobre o sedimento do - caramujo-do-mangue (Melampus coffeus), lebre-do-mar (Aplysia sp.), alguns

animais rastejadores

manguezal ou sobre folhas e galhos poliquetas

vongole ou samanguaid (Anomalocardia brasiliana), mapé ou unha-de-velho (Tagelus

animais escavadores vivem em galerias ou enterrados no sedimento . . 5 . ;
plebeius), caranguejo-uca (Ucides cordatus), chama-maré (Uca spp.)

! Animais oportunistas: aqueles que utilizam o ambiente somente para algum tipo de atividade. No caso do manguezal, as espécies citadas no texto utilizam esse ecossistema somente para se alimentar em um determinado periodo de seus ciclos de vida, consumindo propégulos,
insetos, caranguejos e retornando para seus habitats - mata de restinga, floresta atlantica, por exemplo.
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Garga-branca (Egretta thula). Ostra do mangue (Crassostrea sp.). Macaco-prego (Sapajus xanthosternos). Caranguejo-ucd (Ucides cordatus).
Banco de imagens CPB/ICMBio
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direta. Como as plantas, os animais que habitam o manguezal
possuem adaptagdes para filtrar a dgua, controlar a entrada de
sal em seus sistemas internos ou eliminar os excessos desse ele-

mento quando necessario.

Animais de vida livre voadores, como as gargas, e arbori-
colas, como o caranguejo marinheiro e o aratu, sdo capazes
de se locomover entre galhos e troncos em busca de reftigio e
alimento. Os animais sésseis, rastejadores e escavadores estdo
adaptados as flutuagdes das marés, ganhando na competicdo
pelos ambientes disponiveis no ecossistema. Exemplo bastante
interessante dessas adaptagdes ocorre com alguns organismos
sésseis que se fixam nas raizes e troncos das arvores de man-
gue. Na maré alta, esses organismos se alimentam de plancton
e respiram ativamente. Entretanto, na baixamar, quando ficam
expostos ao ar e ao calor, evitam o dessecamento fechando suas
conchas ou estruturas com fung¢des semelhantes as da concha.

O manguezal possui representantes da fauna dos ambien-
tes terrestre, marinho e estuarino que, junto com as espécies da
flora, compdem a biodiversidade do ecossistema. Tanto animais
quanto vegetais atingem elevados valores de biomassa, embora
o nimero de espécies nio seja tao grande assim.

Os animais mais conhecidos dos manguezais brasileiros

0 sururu, marisco muito apreciado em moquecas, pode ser encontrado enterrado no sedimento entre as raizes
das drvores de mangue. Deslocando-se sobre o piso podem ser vistos caranguejos de vdrias espécies e de vdrios
tamanhos - chié ou chama-maré, aratu ou maria-mulata, guaiamu, caranguejo-u¢d. Alguns desses crustdceos es-
cavam galerias no lodo do mangue onde se abrigam e trocam sua carapaga protegidos dos predadores naturais. A
troca de carapaga é necessdria para que possam seguir crescendo. Hd, ainda, caranguejos arboricolas, aqueles que
sobem nas drvores em busca de alimento, como o caranguejo-marinheiro.

Pelo chdo do mangue podem ser avistados animais maiores, como o mdo-pelada, que se alimenta de carangue-
Jjos, e aves como a saracura-do-mangue, que come os crustdceos de menor tamanho. Entre os visitantes ocasionais
podem ser encontrados jacarés-de-papo-amarelo, capivaras, cachorros-do-mato e, inclusive, 0 homem.

As copas das drvores abrigam aves, que ai constroem seus ninhos, e lagartos (teii) e cobras (caninana), que
vém comer os ovos dos pdssaros. Macacos-prego podem invadir as copas das drvores dos bosques de mangue para
cagar caranguejos.
(Yara Schaeffer-Novelli)

A diversidade do ecossistema manguezal
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Da Lama ao Caos

Chico Science

Posso sair daqui para me organizar

Posso sair daqui para desorganizar

Da lama ao caos, do caos a lama

Um homem roubado nunca se engana

O sol queimou, queimou a lama do rio

Eu vi um chié andando devagar

Vi um aratu pra la e pra ca

Vi um caranguejo andando pro sul

Saiu do mangue, virou gabiru

Oh Josué, eu nunca vi tamanha desgraca
Quanto mais miséria tem, mais urubu ameaca
Peguei o balaio, fui na feira roubar tomate e cebola
Ia passando uma véia, pegando minha cenoura
Ai minha véia, deixa a cenoura aqui

Com a barriga vazia, ndo consigo dormir

E com o bucho mais cheio comecei a pensar
Que eu me organizando posso me desorganizar
Que eu desorganizando posso me organizar
Da lama ao caos, do caos a lama

Um homem roubado nunca se engana.
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Manguezal: cultura e mitos

Yara Schaeffer-Novelli

Por esse litoral afora, onde existir um manguezal, ele estard associado a
cultura popular.

No Par4, na regido conhecida como Salgado, as entidades protetoras
dos pescadores sdo conhecidas por Matinta-Pereira, Boidina e Mae-do-Ca-
ranguejo, comparada a figura do Curupira. Quando essas entidades se fa-
zem presentes, geram nas pessoas uma sensagao de mal-estar fisico e fazem
com que aqueles que “mexerem” com o mangue percam o caminho de volta
para casa.

Na Bahia existe uma divindade, a orixd Nan3, personificada por uma mu-
lher de idade. Vinculada a fertilidade das espécies animais que vivem asso-
ciadas ao manguezal, é a senhora da lama e das terras imidas. E ela quem

Resex Cururupu (PA)

A diversidade do ecossistema manguezal

protege os caranguejos no periodo da reprodugio - estagdo conhecida po-
pularmente como sauatd, andada ou carnaval -, época em que as fémeas,
chamadas popularmente de candurua, se acasalam com os machos, deslo-
cando-se lentamente pelo substrato, em grandes grupos, ficando assim mais
vulneraveis a captura pelo ser humano.

Estd na prosa dos pescadores de Maragojipe, municipio do Recéncavo
Baiano, que uma velha toda encarquilhada pode ser encontrada caminhando
vagarosamente no meio do manguezal. Protetora dos pescadores e das ma-
risqueiras - catadoras de mariscos na lama do manguezal -, a ancid, chamada
carinhosamente de Vov4-do-Mangue ou Véia-do-Mangue, gosta de ganhar
como oferendas cachaca, dente de alho, fumo de corda, cachimbo e rapé para
se distrair enquanto observa o vai-e-vem didrio das marés.

Resex Marinha de Caeté-Taperagu (Hélio Lima)

Folclore ou lenda, histéria ou mito, ndo se sabe, mas vale a pena conhecer
um pouco mais sobre essa bondosa velhinha que protege o manguezal, sua
fauna e flora. Quando alguém se perde no meio dos emaranhados do mangue,
a Véia ou Vové-do-Mangue mostra o caminho de volta. Porém, aquele que vai
ao manguezal para cortar madeira, ou que estoura bomba de dinamite nas
aguas do estudrio, matando tudo que é peixe jovem, desses a vovd se vinga,
dificultando-lhes o caminho de volta a casa. Se alguém quiser encontrar essa
figura no manguezal, ndo vai ser fécil, pois a maré apaga as marcas de seu
andar na lama, fazendo com que sua aparicio ocorra somente aos seus esco-

79

lhidos, aos verdadeiros “operarios da maré”.

Existe ainda Sdo Bartolomeu, santo na Igreja Catdlica adotado pelo can-
domblé como Oxumaré, divindade protetora dos ambientes onde ocorre




mistura das aguas doce - cachoeiras ou cascatas - e salgada, que chega
com as marés. Venerado por catélicos e praticantes do candomblé, o san-
to garante protecdo as regides estuarinas do Recéncavo Baiano. Seu local
sagrado é o Parque de Sdo Bartolomeu, junto a uma drea de manguezal na
Enseada dos Tainheiros, em Salvador. Tanto na prosa como no verso, con-
firma-se a profunda ligagdo do real com o imagindrio, da espiritualidade
do ser humano com o profundo respeito que dedica as forcas que acredita
serem responsaveis por sua sobrevivéncia.

Marajé (Miguel von Behr)

A diversidade do ecossistema manguezal




B-

)

N
)

Reserva Extrativista de Cassurubd (BA).
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A configuracio do litoral brasileiro, tanto em relagio a sua posi¢do geo-
grafica quanto em termos de orientacdo da linha de costa’, resultou em gran-
de parte da reativagdo pds-paleozdica que deu origem as bacias sedimentares
tafrogénicas e a prépria génese do Oceano Atlantico. O que se vé hoje ao
longo da costa do Brasil é reflexo da interagdo entre varios processos e fato-
res, tais como os climdticos, os geoldgicos, os oceanograficos e os geomorfo-
1égicos. Para melhor entendimento da composigdo dos quadros litoraneos
que se formaram ao longo de um tempo, utilizamos a setorizacdo da costa
brasileira, muito bem estabelecida por Jodo Dias da Silveira e resumida pelo
gebgrafo Aziz A'Sdber (2001), que a secciona em seis setores distintos: Litoral
Equatorial Amazdnico, Litoral Setentrional do Nordeste, Litoral Oriental do
Nordeste, Litoral Leste, Litoral Sudeste e Litoral Sul.

Na costa do Brasil, os manguezais encontram ambientes propicios para
se estabelecer, se desenvolver e se manter, com excecdo do litoral do Rio
Grande do Sul, pois nessas latitudes as condi¢des climaticas necessarias ao
seu desenvolvimento no se mostram compativeis. Ao longo de mais de sete
mil quildmetros de costa, os manguezais se encontram ora bem distribuidos,
ora confinados a reentrancias preferenciais, marcadas pela presenga de pe-

quenos estudrios.

Litoral Equatorial Amazonico

Os manguezais se fazem presentes na costa do Brasil desde os 04°20’de
latitude Norte, no Parque Nacional do Cabo Orange, no estado do Amapd,
no Litoral Equatorial Amazdnico. O ambiente da costa do Amapd, préximo a
divisa com a Guiana Francesa, propicia a forma¢do de um amplo bosque de
mangues em func¢do da presenca dos rios Oiapoque e Caciporé, cujo encontro
com o oceano Atlantico permite a entrada de dgua salgada na larga planicie
costeira que af se forma. Suas baixadas fluviomarinhas se interpdem entre
as restingas arenosas e uma paleolinha de costa extremamente recortada
(Ab’Saber, 2001: 60).

A partir do Parque Nacional do Cabo Orange, a costa apresenta-se menos
recortada, com alguns estudrios mais proeminentes e muitos igarapés que
alcancam os baixios costeiros ocupados ora por manguezais, ora por corddes
praiais, compondo antigas linhas de costa ocupadas por restingas. Entre a
ilha de Marac4 e a capital Macap4, localizada as margens do delta do rio Ara-
guari, ladeado a sudeste pelo arquipélago de Bailique, os manguezais ocu-
pam os sedimentos finos carreados pelo delta e a costa é dotada de campos

! Nesse texto, zona costeira ou costa é entendida como os espacos nos quais os ambientes
marinhos exercem influéncias nos ambientes terrestres e vice-versa. O termo praia se
restringe, segundo Suguio (1992), ao nivel de baixamar média para cima, até a linha de ve-
getagio permanente ou onde hd mudangas na fisiografia, como zona de dunas ou falésias,
por exemplo. Os termos zona costeira, costa e litoral sdo aqui utilizados indistintamente.

A zona costeira brasileira e os manguezais

submersos e de pequenas lagoas rasas e lodosas, que alcancam os terrenos
tercidrios da Formagdo Barreiras. A costa do Amapa apresenta manguezais
ora dominados pela maré, ora dominados pelos rios, segundo a classificagdo
das tipologias de costas onde podem ocorrer manguezais do pesquisador aus-
traliano Bruce Thom (1982).

Jé no estado do Par4, na foz do rio Amazonas, a quantidade de sedimen-
tos finos em suspensao e o volume de dgua doce sdo tio grandes que os man-
guezais podem ser observados em um mosaico, misturados a vegetagao tipica
de florestas de varzeas e de terras firmes e a ilhas de vegetagdo herbécea que,
assim como os manguezais, sdo criadas e destruidas sazonalmente em fungio
da instabilidade da costa e dos periodos de maior e menor precipitacdo. Na
foz do Amazonas, forma-se a maior ilha fluviomarinha em todo o mundo,
com 48.000 quildmetros quadrados de drea. A ilha de Marajé apresenta man-
guezais que podem ser observados entre os igarapés e nas margens dos rios
que a drenam e que desdguam nas bafas e no Atlantico. A esse complexo a
frente da foz do rio Amazonas e do rio Tocantins, o gedgrafo Aziz Ab’Sdber
deu o0 nome de Golfdo Marajoara.

Este amplo trecho da costa norte do Brasil estd permeado por diferentes
tipos de fisiografias costeiras, ora marcadas pela Formagdo Barreiras e Pira-
bas em contato direto com o mar, compondo falésias solapadas pelo oceano
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Localizada na costa da ilha de Marajé (PA), a Reserva Extrativista Marinha de
Soure protege manguezais utilizados por familias que vivem na 4rea para sua
subsisténcia.

0 Parque Nacional do Cabo Orange, na costa do Amap4, protege extensos manguezais formados pelo contato das dguas salgadas do Atlantico e as d4guas doces dos

rios Oiapoque e Caciporé.




Atlantico, ora marcada pela ocorréncia de manguezais, entre outras forma-
¢des vegetais, conforme descrito por Ab’Sdber (2001: 74,75): “O mosaico de
ecossistemas de terras firmes e planicies alagdveis de Marajé, Belém-Mos-
queiro e Guama-Moju é extremamente variado em termos de suporte ecold-
gico, constituigdo bidtica e funcionalidade. Nos diferentes compartimentos
rasos da regido, podem ser detectadas florestas densas [...] de terras firmes
insulares e continentais, florestas de varzeas em planicies aluviais ou deltai-
cas, campos, campinas, campinaranas e veredas arenosas do tipo campestre,
que constituem verdadeiros ecossistemas psaméfilos.”

Entre o continente e a porgdo sul da ilha de Marajd, o complexo estua-
rino de Breves constitui um delta cuja formagdo se deve, provavelmente, as
flutuagdes do nivel do mar ocorridas no Holoceno. Conhecido regionalmente
como Estreito de Breves, desdgua em um rio de expressdo considerdvel, o
Furo de Santa Maria, que recebe dguas de grandes e pequenos estudrios da
ilha de Marajé, entre os quais, o rio Guajara. Todos esses estudrios tém, na
frente de suas embocaduras, inimeras ilhas que abrigam manguezais com
arvores de mais de 30 metros de altura. O Furo de Santa Maria se encontra
com o rio Tocantins para mais adiante formar a bafa de Marajd, que recebe as
aguas dos rios Guama e Acard, formando um delta e a bafa de Guajara, onde
estd a cidade de Belém.

Entre Belém (PA) e Sdo Luis (MA) a costa é extremamente recortada e ins-
tavel - denominada costa de rias, ou reentrancias maranhenses -, constituindo
vales fluviais afogados pela tltima subida do nivel do mar, ha 6.000 anos antes
do presente. Sua posterior descida exps sedimentos finos propicios a coloni-
zagdo pelos mangues. Esse movimento de subida do nivel do mar é também
conhecido no Brasil por Transgressdo Santos (Suguio, 1992). Nessas rias, os
manguezais encontram ambientes e condi¢des perfeitas para o seu estabeleci-
mento e manutengdo, uma vez que a costa, o regime de macromaré e o clima
quente e umido da Zona Equatorial colaboram para o seu desenvolvimento.

Do ponto de vista morfoldgico, os baixios costeiros compostos pelas rias
e pela planicie costeira propiciam a entrada da 4gua salgada durante as ma-
rés cheias, fazendo com que os manguezais alcancem mais de 25 quildmetros
continente adentro, como no rio Gurupi, que separa os estados do Pard e
do Maranh3o. Da bafa de Gurupi até a bafa de Turiagu, j4 no Maranhdo, os
manguezais alcangam sua extensdo maxima, com aproximadamente 40 qui-
16metros de largura, formando uma costa muito mais irregular e endentada.
Sobre as reentrancias costeiras, Souza Filho (2005: 2) ressalta que “[...] da bafa
de Marajé até a de Pirabas [...] o planalto costeiro alcanga a linha de costa,
onde se formam falésias sustentadas por sedimentos tercidrios das Forma-
¢Oes Barreiras e Pirabas, as quais estdo sujeitas a acdo de ondas e correntes
de marés. A planicie costeira é restrita, com menos de 2 km de largura, e os
canais estuarinos estendem-se por aproximadamente 60 km.”

Os exuberantes manguezais do
Golfdo Maranhense

Ailha de Sdo Lufs e as baias de Sdo Marcos e Sdo
José de Ribamar compdem o Golfdo Maranhense,
assim denominado pelo gedgrafo Aziz Ab’Sdber em
1960. Nas proximidades da Zona Equatorial - onde
dapendas o verdo e o inverno ocorrem, diferenciados
mais pela incidéncia de chuvas do que pela variagdo
da temperatura -, as margens da baia de Sdo Marcos
abrigam exuberantes manguezais, sobretudo em sua
porgdo oeste, uma vez que na porgdo leste cresceu a
histérica cidade de Sdo Luis. Na ilha de Sdo Lus estd
instalado também o imenso porto do Itaqui, aprovei-
tando as dguas profundas e calmas ali encontradas
e 0s terrenos baixos dos manguezais, boa parte dos
quais jd destruidos. A reentrdncia constituida pela
baia de Sdo Marcos é uma das maiores do litoral nor-
te do Brasil, penetrando cerca de 113 quilometros até
os dfluentes a montante de sua entrada.

Jd a baia de Sdo José de Ribamar, com cerca de 60
quilémetros de comprimento a partir de sua entrada
em diregdo ao continente, abriga alguns estudrios
nos quais manguezais se desenvolvem, embora sob
forte pressdo antrdpica. Entretanto, a despeito do
crescimento de duas grandes capitais ao longo da
costa norte do Brasil e da ocupagdo das margens de
outros rios, o Golfdo Maranhense juntamente com as
rias do estado do Pard e do Maranhdo abrigam cer-
ca de 7.500 quilémetros quadrados de manguezais,
constituindo o maior cinturdo continuo desse ecos-
sistema no mundo (Souza Filho, 2005).

—

—

- L]
!

¥ "Foto:Clarissa Moreira

.\‘E a/ = \

- !I . \ oy

. .A}jea de Protecdo Ambient dai!}ggentt:anaa_s.Ma‘r,anhen_se(Mg_'!_
i - ¥

e N



40

Com mais de 307 mil hectares de superficie, a APA do Delta do Parnaiba (PI) protege paisagens marinha e costeira, incluindo dreas de manguezais.

A costa do Litoral Setentrional do Nordeste, segundo a classificagdo de
Ab’Séber (2001), é marcada por duas faixas de transicdo: a oeste estd o cam-
po de dunas que constitui o Parque Nacional dos Len¢dis Maranhenses e, a
leste, uma faixa costeira situada entre a cidade de Natal (RN) e a divisa com
o estado da Paraiba.

A fei¢do formada pelo Parque Nacional dos Lengdis Maranhenses deve-
-se, sobretudo, aos fatores climdticos de ordem sindtica, como, por exemplo,
a Zona de Convergéncia Intertropical e as vdrias correntes perturbadas, in-
teragindo com fatores climaticos de ordem regional e local, como a mariti-
midade, o albedo, a quantidade de energia solar incidente e a latitude, que
tornam o clima da 4rea bastante complexo, responsavel por uma morfodina-
mica impar na costa brasileira. O periodo sem chuvas, de aproximadamente
oito meses - conhecido regionalmente como verdo -, e o curto periodo chu-
voso que ocorre entre fevereiro e abril - o inverno, segundo a denominagio
regional -, no qual a precipitagdo chega a mais de 60% do total aproximado de
1.600 milimetros/ano, fazem a paisagem mudar completamente.

Os Lengdis Maranhenses cobrem o litoral a partir do Golfdo Maranhense
até a foz do rio Parnaiba, na divisa com o estado do Piaui, ocupando

A zona costeira brasileira e os manguezais

aproximadamente 1.500 quilémetros quadrados. O rio Preguicas, que
desemboca no Oceano Atlantico, divide os Lengdis em duas grandes regides:
uma, a oeste do rio, denominada regionalmente como Grande Deserto,
corresponde a maior parte do extenso campo de dunas e lagoas formadas
na estacdo chuvosa; a outra, a leste do Preguicas, conhecida como Pequeno
Deserto, é composta por menor cobertura de dunas entremeadas por vegetagao
tipica do Cerrado e do Agreste. Nesse trecho do litoral os manguezais estdo
restritos aos poucos rios perenes existentes, como o préprio Preguicas e o rio
da Fome, que desdgua na bafa de Tutoia, limite leste do parque nacional. Aqui, é
comum a existéncia de trés espécies do género Rhizophora (Rhizophora mangle,
Rhizophora harrisonii, Rhizophora racemosa), segundo Prance et al. (1975).

No estado do Maranh3o, o delta do rio Parnaiba destaca-se como o tinico
verdadeiro delta ativo da costa brasileira, fazendo a divisa com o estado do
Piauf, onde h4 outra unidade de conservagio - a Area de Protegio Ambiental
do Delta do Rio Parnaiba, que ocupa toda a costa do estado do Piauf, em
uma extensdo de 2.750 quildmetros quadrados, terminando ja na divisa
com o estado do Ceard. Além de manguezais, essa APA acolhe outros tipos
de vegetacdo, tais como a vegetagdo pioneira psamofila, vegetacdo halofitica
gramineo-herbdcea, a vegetacdo sub-perenifélia de dunas, entre outras
(Costa & Cavalcanti, 2010).

O delta do rio Parnaiba é o mais complexo da costa brasileira. “Nesse
setor, situado entre a costa nordeste do Maranhio e noroeste do Ceard, o
rio Magu, no passado recente, e o Parnafba, em atividade, respondem por
um dédalo de canais entrelacados constituido por ilhas e furos entre uma
retroterra de tabuleiros rasos e antigas ilhas. Um cendrio hoje mascarado
pelo crescimento das planicies de marés com mangues e praias leste-oeste
sincopadas de areia alvas. [...] As restingas em processo de formagdo orien-
tam-se de leste para oeste encarcerando o emaranhado fluvioestuarino
dos manguezais interpostos entre a praia e a terra firme do raso tabuleiro”
(Ab’saber, 2001:105).

No trecho costeiro ocidental do Cear4, na divisa com o Piauf, na foz do rio
Timonha, um extenso manguezal constitui uma das poucas excegdes da cos-
ta semidrida do Litoral Setentrional do Nordeste varrida pelos ventos aliseos,
que empilham af os sedimentos para compor campos de dunas mdveis. Varios
tanques de criagdo de camardo podem ser vistos nesse trecho, aproveitando a
reentrancia e a presenca do manguezal, para esta atividade nem sempre re-
gulamentada e que impacta diretamente o ecossistema. Apds o rio Timonha,
ocorrem varios outros estudrios tais como os do rios Coreat, em Camocim,
Acaratl no municipio de mesmo nome, Aracati-mirim, em Aracati, dentre ou-

tros menores separados por elevadas dunas méveis, que aprisionam muitos



cursos d’adgua intermitentes e formam lagunas costeiras entre a Formagao Bar-
reiras e as dunas. Entre as maiores lagunas, que devem sua existéncia a aridez
caracteristica desse trecho da costa, estdo as de Tucunduba, Jijoca de Jericoa-
coara e a Lagoa Seca.

Morfologicamente, a costa do Ceard é pouco recortada, apresentando
extensas praias arenosas com limitada ocorréncia de manguezais. Nos
estudrios dos rios Ceard e Coc, que cortam a Regido Metropolitana de
Fortaleza, cujos manguezais resistem a grande aglomeragdo urbana de uma
das capitais costeiras que mais cresce no Brasil. Outra feigdo caracteristica da
costa semidrida do Litoral Setentrional do Nordeste é aquela formada pelas
paleofalésias e falésias vivas da Formagio Barreiras que alcangam a costa, tendo
sido as primeiras solapadas pelas ondas em um passado recente, e as segundas,
ainda em processo de solapamento pelo Atlantico. Em continuidade a esse
trecho, segue-se a costa do Rio Grande do Norte, que, até sua capital, Natal,
apresenta as mesmas caracteristicas da costa do Ceard, ainda em funcio da
aridez do clima, cuja precipitacio é inferior a 800mm anuais, bem como pelos
poucos recortes que a costa apresenta. A exce¢do nesse trecho é o estudrio do
rio Apodi, também chamado Apodi-Mossord, encaixado na Formagao Barreiras,
em cujas margens desenvolveram-se vdrias salinas que, hoje abandonadas,
estdo sendo preenchidas por sedimentos e recolonizadas por manguezais nas
proximidades da linha de costa, onde a salinidade ndo é tio elevada.

Litoral Oriental do Nordeste

A cidade de Natal (RN) marca o inicio do Litoral Oriental do Nordeste, se-
gundo a classificacdo de Ab’Saber, que abrange parte do estado do Rio Grande
do Norte e os estados da Paraiba, de Pernambuco e de Alagoas. Nesse trecho
predominam os tabuleiros da Formagdo Barreiras, muitas falésias ativas e
praias estreitas e sincopadas. Sua retroterra é conhecida por Zona da Mata,
onde o clima passa a ser quente e chuvoso, com precipitagdes de 1.800 mi-
limetros anuais, marcando uma zona de transicdo para o interior, onde estd
a Borborema Oriental com caatingas biodiversas. Aqui, um novo elemento
fisiografico se faz presente ao longo da linha de costa: sdo os alinhamentos
sincopados de recifes, compondo estirdes lineares de paleopraias que foram
mais extensas no Quaternario, sobretudo no Pleistoceno (Santos et al., 2007).
Em diversos setores desse trecho da costa aparecem recifes areniticos oriun-
dos da litificagdo basal de paleopraias quaterndrias, encimados por recifes
coraligenos sub-superficiais.

A Formagdo Barreiras, entretanto, é o elemento mais marcante desse tre-
cho, no qual os promontdrios que alcangam a costa sustentam arcos praiais
pouco desenvolvidos. Os rios de pequeno e médio portes que alcangam a
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Paisagem com vegetacdo de manguezal presente na APA da Barra do Rio Mamanguape, na Paraiba.

costa depositam sedimentos aluviais nas baixadas encerradas atras de cor-
ddes de areia, formadoras de estreitas restingas. Apenas na franja interior
de pequenos estudrios, onde chegam as dguas salinas, aparecem manguezais
ribeirinhos mais expressivos.

Ainda no Rio Grande do Norte, a Area de Protecdo Ambiental Bonfim-
-Guaraira, com 42.000 hectares, abriga o Parque Estadual Mata de Pipa, com
cerca de 290 hectares. Essas unidades de conservagio visam a protecdo do re-
manescente de Mata Atlantica de relevante importancia ecoldgica presentes
nesse trecho da costa potiguar. Nesse ponto da costa, o rio Jacu desdgua em
um largo estudrio, outrora coberto por manguezais e hoje quase que comple-

tamente ocupado pela carcinicultura, o que gera grandes conflitos de uso e
ocupacio da terra. O municipio de Tibau do Sul marca o limite de ocorréncia
das dunas méveis desse trecho do Litoral Oriental do Nordeste. O rio Curi-
matat, quase na divisa com o estado da Paraiba, é o ultimo grande estudrio
potiguar onde manguezais se desenvolvem, disputando lugar com os tanques
de criacdo de camario.

A costa do estado da Paraiba, quase retilinea nos primeiros quilémetros
de norte para sul, é marcada pela ocorréncia de falésias vivas e poucos rios
entrecortando os Tabuleiros, que compdem topos planos a levemente on-
dulados, geralmente ocupados por plantagdes de cana-de agticar. Apds esse
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trecho, alguns estudrios se destacam, entre os quais o do rio Mamanguape,
que penetra o continente por aproximadamente 14 quilémetros, com exten-
sos manguezais ladeados por tabuleiros costeiros ocupados por canaviais. A
foz do rio Paraiba, ao norte da capital Jodo Pessoa, forma um estudrio de
dimensdes consideraveis, compondo os manguezais de Cabedelo j4 bastante
alterados pela ocupa¢do humana. Entre Jodo Pessoa e a divisa com Pernam-
buco, a costa apresenta-se quase retilinea, com poucos e pequenos rios que
alcangam uma costa dominada por falésias.

Com darea aproximada de 6.678 hectares, a Reserva Extrativista Acau-
-Goiana, nos municipios de Pitimbu e Caapord, no estado da Paraiba, e
Goiana, no estado de Pernambuco, marca a divisa entre esses dois estados.
Grande quantidade de tanques de carcinicultura podem ser encontrados no
interior do extenso bosque de mangues que compde o largo estudrio forma-
do pelos rios Tracunhém e Sirigi.

Logo apds a Resex de Acad-Goiana, as ilhas de Itamaracd e de Itapessoca,
bem como os terrenos continentais adjacentes, compdem um mosaico de for-
magdes geoldgicas de diferentes idades, entre as quais se destacam as forma-
¢Oes tercidrias Barreiras e Maria Farinha e as formagdes cretdceas Gramame e
Beberibe. Entre esses terrenos topograficamente mais elevados, encontram-
-se os sedimentos mais recentes que abrangem depdsitos fluviais, depdsitos
de brejos, depésitos de mangue, depdsitos de praia atual, terragos marinhos
pleistocénicos e holocénicos. Tais depésitos sdo de origem marinha e fluvial,
correlacionados com as oscilagdes do nivel médio do mar, ocorridas ao longo
do Quaterndrio. Nesse segmento litordneo se concentra forte ocupagdo ur-
bana, que apresentam as taxas mais elevadas de crescimento demogréafico da
area. A ilha de Itamaraci, a despeito da ocupagdo por condominios de luxo e
segundas residéncias na sua face leste, voltada para o Atlantico, ainda man-
tém generosas porgdes de manguezais intactos entremeados por plantagdes
de coco (Cocos nucifera L.). A partir do municipio de Abreu e Lima, ao norte,
até o municipio de Jaboatdo dos Guararapes, ao sul, uma grande conurbagdo
une as antigas cidades de Olinda e Recife.

A cidade do Recife espalha-se pela planicie fluviomarinha formada pela
jungdo do rios Capibaribe e Beberibe e pelos morros que a circundam, tendo
ao norte a cidade de Olinda e, ao sul, os Montes Guararapes, ambos sitios
histdricos ligados ao patriménio artistico e cultural do Brasil. A histéria da
ocupagio da cidade do Recife € a histéria dos mocambos, escrita pela popu-
lagdo pobre que sé tem alternativa de moradia se invadir dreas naturais, tais
como os manguezais.

Outrora ocupada por grandes extensdes de manguezais, Recife ndo
apresenta atualmente bosques de mangues extensos, exceto por aqueles
encontrados no Parque Natural Municipal dos Manguezais, unidade de
conservagdo localizada no complexo estuarino dos rios Capibaribe, Jordao,
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Em grandes cidades, como Recife, 0 avango da urbanizagio e a crescente demanda por moradia
tem resultado em ocupagdes precarias sobre dreas de manguezais.
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Vista aérea do Complexo Portudrio de Suape, na costa do estado de Pernambuco, em regido densamente ocupada por manguezais.

Pina e Tejipid. Em pesquisa sobre a ocupagdo do Recife, Gusmao Filho (1995:12)
cita: “Os terragos marinhos holocénicos se apresentam em cotas mais baixas
(2 a 5m) e se adentram pelo restante da planicie como indiferenciado, em
face das modificagdes trazidas pelo Rio Capibaribe, que deixou terracos
fluviais, pAntanos turfosos, meandros abandonados e bancos de areia, em sua
trajetdria para uma foz depositaria dos sedimentos transportados para o mar
e retidos pelos arrecifes a frente do continente.”

Ainda na costa de Pernambuco, aproveitando-se do abrigo promovido
pelo Cabo de Santo Agostinho e pelo estudrio do rio Ipojuca - que percorre
duas regides fitogeograficas distintas, sendo tempordario na regido do Agres-
te e perene na Zona da Mata -, encontra-se o Complexo Industrial Portud-
rio de Suape. As intervencdes ali realizadas modificaram completamente a

paisagem e a dindmica costeira, suprimindo grande parte dos manguezais
existentes. A obra acarretou ainda alteracdo na cadeia tréfica marinha, ma
qualidade do ar, poluigdo dos recursos hidricos, além de perda e contamina-

¢do do solo, da fauna e da flora.

Outro projeto de dimensdes tdo grandes quanto a do Porto de Suape é
a Refinaria Abreu e Lima que, construida na retaguarda do referido porto,
também tem provocado sérios problemas sociais e ambientais. Além de haver
relagdo direta entre tais empreendimentos e a mortandade de peixes pro-
tegidos por lei, as atividades relacionadas tanto ao porto quanto a refinaria
impactam e destroem territdrios pesqueiros entre os municipios de Ipojuca

e Cabo de Santo Agostinho.

Limitando-se ao norte com a bacia do rio Ipojuca, a bacia do rio Sirinha-
ém abrange 4rea de 2.000 quilémetros quadrados, compondo um amplo estu-
ario com manguezais bem preservados, sobretudo mais para o interior, uma
vez que, na costa, a cidade de Barra do Sirinhaém se espraia sobre a margem
direita do rio. Esse trecho do litoral de Pernambuco ainda guarda a pratica
da pesca artesanal em diversas comunidades localizadas as margens dos rios
que convergem para o Atlantico, encaixados nas formagdes tercidrias e cre-
taceas que af ocorrem.

Entretanto, a constante poluigdo do ambiente e a consequente diminui-
¢do dos estoques pesqueiros, bem como a oferta de empregos assalariados
nas industrias da drea de influéncia de Suape, tém influenciado a maneira
como os pescadores artesanais se relacionam com sua prética produtiva.
Diante da dificuldade de viver apenas da pesca artesanal, cresce o nimero
de pescadores que vem realizando, concomitantemente, outras atividades de
complementacdo de renda. Isso afeta diretamente a paisagem costeira, cujas
transformagdes territoriais, provocadas pela especulagio associadas ao turis-
mo, acabam por ocupar as dreas dos manguezais, fato recorrente ao longo de
toda a costa brasileira.

O estado de Alagoas marca o limite entre o que Ab’Saber denomina de
Costa Oriental do Nordeste e o Litoral Leste. As fei¢des morfoldgicas do lito-
ral de Alagoas sdo resultantes, sobretudo, das variagdes do nivel do mar ocor-
ridas no Quaterndrio. Os movimentos de transgressao e regressao marinha,
bem como a disponibilidade de sedimentos fluviais, sdo responsaveis pela
formacdo de estudrios, estreitos terragos marinhos, dunas, corddes arenosos,
além dos recifes de corais e recifes de arenito que pontilham a linha de costa
de norte a sul do estado. As diferentes feicdes da Mata Atlantica compdem
um belo conjunto natural, atraindo a atividade turistica que af se desenvolve
de forma desordenada.

A partir do rio Persinunga, que delimita a divisa entre Alagoas e Pernam-
buco, o municipio de Maragogi apresenta costa marcada pela ocorréncia de
falésias vivas solapadas pelas ondas, em claro processo de erosio costeira que
também destréi residéncias e outras construgdes. As estreitas praias areno-
sas estdo ocupadas com cultivo de coco da bahia, havendo poucos e pequenos
estudrios presentes. Af, também a costa é marcada pela proximidade dos re-
cifes de corais e de arenitos com a linha de praia. Apés esse trecho inicial, hd
vérios rios que alcangam a costa, encaixados nos profundos vales entalhados
na Formagdo Barreiras, com vérios cursos d’dgua que, represados, formam
lagoas que atualmente nao alcancam o mar.

Orio Manguaba apresenta manguezais em sua margem direita, disputando
lugar com o crescimento da cidade turistica de Porto de Pedras, que também
possui dreas de restingas estreitas ocupadas por cultivos de coco. Outros rios
que apresentam essas caracteristicas, como o Tatuamunha, o Camaragibe, o
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Jirituba, o Paripueira, o Mearim e o Pratagi, sustentam manguezais em seu
curso inferior. Todavia, a despeito do predominio dos tabuleiros costeiros
na costa de Alagoas, o complexo estuarino-lagunar Mundati/Manguaba
se destaca como a maior reentrincia com ocorréncia de manguezais. Esse
complexo é formado pelos rios Mundad, que desdgua na laguna de mesmo
nome, com 23.122 quilémetros quadrados, e Paraiba do Meio, que desdgua na
laguna Manguaba, com 31.335 quildmetros quadrados.

Segundo Aradjo e Calado (2008), um grande ndmero de pessoas tem
esse complexo estuarino-lagunar como fonte de sustento, realizando ali
atividades de pesca e coleta de crustaceos, sobretudo a coleta do carangue-
jo-ugd (Ucides cordatus L.). A presencga das cidades de Maceid, as margens da
laguna Mundad, e de Marechal Deodoro, as margens da laguna Manguaba,
compromete as condi¢des naturais desse importante complexo, pois as de-
mandas por ocupagio e por atividades de lazer e turismo vem crescendo
demasiadamente.

Outro trecho importante da costa de Alagoas é o sistema estuarino-lagu-
nar do Roteiro, associado a desembocadura do rio Sdo Miguel, localizado ao
sul da cidade de Maceié. Aqui, os manguezais apresentam desenvolvimen-
to mais restrito as ilhas formadas pela descarga de sedimentos da bacia do
rio Sdo Miguel, embora na margem esquerda, junto a foz, ocorra um largo
bosque de mangues. O rio Coruipe, distante 40 quilémetros da Barra de Sdo
Miguel, tem manguezais bem desenvolvidos na sua margem esquerda e com-
pletamente alterados na sua margem direita, onda a cidade de Batel se esta-
beleceu, entre os mangues e os pequenos corddes praiais.

Litoral Leste

Sergipe marca o inicio do Litoral Leste ou da Fachada Atlantica Oriental
do Brasil, segundo as denominagdes de Ab’Saber (2001:2006). Inicia-se na foz
do rio Sdo Francisco, na divisa entre Alagoas e Sergipe, e se estende até a
margem esquerda da foz do rio Doce?, no Espirito Santo.

O estado de Sergipe tem uma linha de costa retilinea que, quanto as ca-
racteristicas geoldgicas e estruturais, segundo Bittencourt e colaboradores
(1983: 18), “[....] estd incluida no contexto da unidade geotecténica Bacia Sedi-
mentar Sergipe/Alagoas e na fei¢do estrutural rasa denominada Plataforma
de Estincia.” As desembocaduras de pelo menos quatro rios - Sdo Francis-
co, Sergipe, Vaza-Barris e Real - interrompem a retilinearidade da linha de
costa, abrindo amplos estudrios onde os manguezais encontram condigdes
para se desenvolver.

20 estudrio do rio Doce constitui atualmente uma feigdo do tipo foz, embora tenha sido,
durante o Pleistoceno, um delta intralagunar.

A zona costeira brasileira e os manguezais

Na planicie deltaica do rio Sdo Francisco, hd em sua margem direita um
afluente que corre paralelamente a linha de costa, percorrendo por 15 quild-
metros as depressdes intercorddes pleistocénicas e holocénicas até alcangar
as formagdes dunares que, localmente, recebem quatro diferentes toponi-
mias - Canal do Parapuca, Canal do Carapitanga, Canal do Pogo e Boca do
Poco, sendo esta sua foz no Atlantico. A 4drea de manguezais af encontrada,
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segundo Carvalho & Fontes (2006), é de 21,68 quilémetros quadrados, com
predominio da espécie Rhizophora mangle. Ao longo desse curioso rio, os man-
guezais compdem um mosaico com cultivos de coco e arroz, desenvolvidos
por seis comunidades catadoras de caranguejo-ucd (Ucides cordatus) que, con-
traditoriamente, praticam também carcinicultura e piscicultura.

Em dire¢do ao sul encontramos o rio Japaratuba, que percorre terrenos
do embasamento cristalino af expostos. Constitui um pequeno estudrio cujos
manguezais ndo ocorrem na foz em func¢io da dinimica fluviomarinha que
coloca grande quantidade de sedimentos em bancos de areia instdveis. En-
tretanto, apds esse ponto, o rio se torna mais calmo, abrigando um bosque de
mangues onde espécies R. mangle, L. racemosa e A. germinans se distribuem nos
substratos ricos em matéria organica.

Observando imagens de satélite que compdem o Google Earth?, nota-se
um rio que corre paralelamente a linha de costa, a partir da margem direita

3 Vérios dos dados apresentados neste artigo foram obtidos a partir de consultas ao Google
Earth (htttp://earth.google.com/), realizadas entre os meses de maio e agosto de 2015.

Situada no litoral do estado de Alagoas, a APA de Piagabugu cumpre papel importante na protegdo da tartaruga-oliva (Leidochelys olivacea), ameagada de extingao.




do rio Japaratuba, e encontra a margem esquerda do rio Sergipe. Um trecho
desse estreito rio, sem denominagio, foi retificado para carcinicultura, pois
varias partes do que parecia constituir apicuns estdo ocupadas por tanques
abandonados de criagdo de camaro. Em Carvalho & Fontes (2006: 8) h4 re-
feréncia a um canal artificial denominado Pomonga, sobre o qual afirmam:
“A regido estuarina, onde se inclui o canal do Pomonga que foi construido no
século XIX, estd colonizada pela vegetacio arbdrea e/ou arborescente com-
posta pelas angiospermas Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa, Avicennia
germinans e Conocarpus erectus, que ocupam area de 10,33km?”. Pela localiza-
¢do desse canal, é muito provével que seja 0 mesmo rio acima citado.

O estudrio do rio Sergipe, embora seja um dos quatro maiores do estado,
apresenta atualmente poucas dreas de mangues preservados. A maior parte
do que fora manguezal vem sendo ocupada desde o periodo colonial por ati-
vidades ligadas ao engenho, como era comum nas Capitanias Hereditarias. A
cidade de Aracaju se espalha pela margem direita do rio Sergipe e o que resta
dos manguezais estd comprimido entre a urbanizagdo periférica e os tan-
ques de carcinicultura. Na margem esquerda do rio, os manguezais sdo me-
nos expressivos e estdo menos impactados, uma vez que a cidade de Aracaju
cresce em direc¢do ao sul. No interior desses bosques percebe-se a ocupagio
dos apicuns por tanques de carcinicultura abandonados. Segundo Carvalho
& Fontes (2006), a drea dos manguezais do rio Sergipe é de 54,96 quildmetros
quadrados, predominando os manguezais do tipo ribeirinho.

No entanto, é no amplo estudrio do rio Vaza-Barris que os manguezais
se encontram mais bem preservados, ocupando drea consideravel da plani-
cie costeira. Na foz propriamente dita, é marcante a influéncia marinha na
hidrodindmica costeira, de forma que a acdo das ondas e das correntes lito-
raneas predominam sobre os outros processos. Essa por¢do mais aberta do
estudrio dificulta o estabelecimento das plantulas dos mangues em fungao
da significativa mobilidade dos bancos arenosos e dos processos erosivos em
sua embocadura.

Da foz em dire¢do ao continente, abre-se um amplo conjunto de canais
de maré de dimensdes consideraveis, cujas franjas estdo totalmente ocupadas
pelos manguezais. Entretanto, é nas varias ilhas dentro do corpo do rio que os
manguezais se encontram mais desenvolvidos e bem preservados. Aqui tam-
bém, a exemplo do que ocorre em vérios estudrios ao longo da costa do Brasil,
os apicuns estdo arrasados pela atividade da carcinicultura, apresentando tan-
ques abandonados e tanques em atividade. Sobre a carcinicultura, Carvalho &
Fontes (2007: 7) afirmam: “O estudrio do Vaza-Barris ocupa a terceira posi¢do
em termos de drea produtiva no estado, com 16,80% de 1dmina d’agua destina-
das aos viveiros de camar3o. Sete empreendimentos localizam-se em Indiaro-
ba, somando 37 hectares de produgio, enquanto Sdo Cristévao apresenta ape-
nas uma fazenda, que, no entanto, possui 70 hectares em produgdo.”

0 extenso rio Piauf abrange dreas das microrregides geograficas do Agres-
te de Lagarto e do Litoral Sul sergipano, desaguando entre os municipios de
Estincia, em Sergipe, e Jandaira e Mangue Seco, ja no estado da Bahia, apds a
confluéncia com os rios Fundo, pela margem esquerda, e Real, pela margem
direita. Os manguezais estdo distribuidos no complexo estudrio dos rios Piaui
e Real que, segundo vdrios autores (Adema, 1984; Carvalho & Fontes, 2006;
Carvalho & Fontes, 2007), podem ser analisados em conjunto, uma vez que
se apresentam geograficamente préximos e tém caracteristicas ambientais
semelhantes. Esses estudrios sdo os mais ricos em manguezais e em produgdo
de peixes e caranguejo-uca, tdo apreciados na culindria do litoral do Brasil.
Aqui, os manguezais ocupam vastas dreas ao longo da bacia estuarina, com
maior desenvolvimento no sistema hidrogréfico Piaui-Real-Fundo.

Como é comum ao longo de toda a costa de Sergipe, canais de maré correm
paralelamente a linha de costa, ocupando as depressoes intercorddes onde os
manguezais encontram ambiente propicio ao seu desenvolvimento. O estudrio do
rio Piaui, inclusive, comporta uma das dreas prioritdrias para a conservacio da
biodiversidade, denominada complexo estuarino Piaui-Fundo-Real (MMA, 2002).

A costa do estado da Bahia é a segunda maior em extensio do pafs, com
quase 800 quilémetros em linha reta, superada apenas pela costa do Par4,
com aproximadamente 850 quildmetros em linha reta. A costa da Bahia é
marcadamente segmentada, apresentando diferentes compartimentos que
podem ser individualizados pelas condi¢des climdticas, geoldgicas, geo-
morfoldgicas, oceanograficas, regionais e locais. No mapa do levantamento
da geodiversidade do estado da Bahia, a CPRM (2010) classifica 71 unida-
des geoldgico-ambientais, distribuidas em diferentes dominios. Algumas
dessas estdo situadas ao longo da costa, caso dos tabuleiros, dos tabuleiros
dissecados, dos planaltos e baixos platds, das colinas, dos morros baixos e
domos, dos degraus estruturais e rebordos erosivos, das planicies costeiras
fluviomarinhas, dos vales encaixados e dos recifes.

Da divisa com o estado de Sergipe até o Reconcavo Baiano, a costa baia-
na apresenta rios de pequeno porte, numa area dominada pela agdo das
ondas e também pela agio edlica, que empilha quantidade de areia sufi-
ciente para compor dunas espalhadas ao longo do litoral. Mangue Seco é
a primeira localidade da costa baiana, situada sobre uma barra fluvial que

Os estudrios dos rios constituem uma das dreas prioritdrias para a conservagio da biodiversidade no Nordeste. Reserva Extrativista Delta do Parnaiba (P1/MA).
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provavelmente fora ocupada por vegetagio de restinga e atualmente dé lu-
gar a uma extensa plantagdo de coco, a margem direita do rio Real, ainda na
divisa com Sergipe. Nessa margem do rio, os manguezais estdo bem desen-
volvidos, embora haja tanques de cultivo de camardo em plena atividade.

A partir desse ponto, aproximadamente 34 quildmetros de extensas e
desabitadas praias arenosas se apresentam ora completamente cobertas por
cultivo de coco, ora com lagunas costeiras regressivas e diferentes padrdes
fitofisionémicos de restingas. Nesse trecho nfo hé ocorréncia de mangue-
zais. A Formagdo Barreiras chega bem préximo a costa em forma de morros
e colinas de baixa altitude.

O rio Itapicuru nasce no piemonte da Chapada Diamantina e drena rea
aproximada de 36.440 quilémetros quadrados, desaguando na chamada “Cos-
ta dos Coqueiros”, no litoral norte do estado da Bahia, préximo a cidade do
Conde. Nos pontos onde o escoamento sofre a influéncia das marés, grande
parte dos sedimentos depositados servem de substrato para o estabelecimen-
to, crescimento e manutengao de extensos mangues. Os manguezais que se
encontram no curso inferior do rio Itapicuru apresentam-se bem conser-
vados, ladeados por extensas plantacdes de coco, com pequenas ocupagdes
humanas. A regido costeira do rio Itapicuru encontra-se em uma das mais
expressivas zonas imidas do litoral norte do estado da Bahia.

Entre o estudrio do rio Itapicuru e a foz do rio Itariri, voltam a ocorrer
praias arenosas e lagunas costeiras sem contato direto com o oceano, além
dos diversos padrdes fisiondmicos da vegetagdo de restinga. O rio Itariri, que
se apresenta meandrante no seu baixo estudrio, estd espraiado em um bai-
xio costeiro onde a ocorréncia dos manguezais se restringe as suas margens,
sendo mais desenvolvidos préximo a foz, onde estd localizada a vila de Barra
do Itariri.

Aproximadamente 17 quildmetros de distancia separam a foz do rio Ita-
riri da foz do rio Inhambupe, ao sul, que, em seu curso final, encontra as
mesmas condi¢des morfoldgicas que os outros dois que o antecederam. Suas
margens se encontram ocupadas por manguezais e o Gnico impacto observa-
do é uma estrada pavimentada que separa um trecho pequeno do bosque de
mangue, junto a vila de Baixio, no municipio de Esplanada.

Da foz do rio Inhambupe até o famoso empreendimento turistico da Cos-
ta do Sauipe, 45 quilémetros de planicie costeira estdo ora ocupados por pe-
quenas vilas, ora completamente desertos. Varios pequenos estudrios ocor-
rem nesse trecho, as vezes correndo paralelamente a linha de costa entre
as paleolinhas de praias rebaixadas, as vezes perpendicularmente a linha de
costa, todos com ocorréncia de manguezais em suas margens. Trata-se de um
trecho da costa da Bahia que dispde de poucos estudos cientificos e de pouca
informagdo, mesmo na internet.

A zona costeira brasileira e os manguezais

A partir do Porto do Sauipe até a praia do Forte, um dos ber¢os do Pro-
jeto Tamar, a costa baiana apresenta forte ocupagdo por condominios de
luxo, resorts, hotéis e outros empreendimentos turisticos de grande impacto
paisagistico. Ali, a vegetagdo de restinga foi suprimida para dar lugar a uma
ocupacdo desordenada, destruindo indiscriminadamente areas de protecdo
ambiental ao mesmo em que, na maioria dos casos, traz prejuizos aos sis-
temas ambientais e aos servigos prestados gratuitamente, que agora estao
fragmentados e ameacados, num processo irreversivel.

A partir da Barra do Garcez, na margem esquerda do rio Jequirigd, até a
Ponta do Curral, desenvolve-se uma planicie costeira com corddes regressi-
vos largos e amplos terragos marinhos que separam a bafa de Todos os Santos
da ilha de Tinharé-Boipeba, destacada do continente pelo rio das Almas, que
constitui a Area de Protegdo Ambiental Tinharé-Boipeba, com 43.000 hecta-
res, ja na chamada Costa do Dendé.
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A baia de Todos os Santos

A baia de Todos os Santos ocupa aproximadamente 1.100 quilome-
tros quadrados de superficie e 200 quilémetros de perimetro na costa
do estado da Bahia. Sua origem remonta a divisdo dos atuais continen-
tes africano e sul-americano, com o surgimento de um rifte abortado e
processos sucessivos de subsidéncias e soerguimento. Estd relacionada
também aos processos de transgressdo e regressdo marinha e ao surgi-
mento de um clima semidrido pretérito.

Poucos rios, de diferentes envergaduras, alcangam a baia. O mais
importante deles, em funcdo de seu papel histérico, ecoldgico, econd-
mico e social para a regido, é o rio Paraguagu, que nasce na Chapada
Diamantina e tem suas dguas represadas na barragem Pedra do Ca-
valo, responsdvel por 60% do abastecimento de dgua da Regido Me-
tropolitana de Salvador. Quando alcanca as dguas calmas e abrigadas
da baia de Todos os Santos, seus sedimentos se depositam no sopé dos
morros e escarpas, criando ambientes propicios ao estabelecimento de
bosques de mangues. Destaca-se, aqui, a presen¢a da Reserva Extrati-
vista Baia do Iguape, com 10.082,45 hectares, que abrange os mangue-
zais encimados no Grupo Brotas.

0 entorno da baia de Todos os Santos ainda é ocupado por grandes
extensdes de manguezais nas planicies intermarés ou planicies fluvio-
marinhas, com drea de 177,6 quilometros quadrados, seqgundo pesquisa
realizada por Hadlich (2009), que os separa dos apicuns, cuja drea é de
10,2 quilémetros quadrados.

A bafa do Iguape é a drea mais conservada da bafa de Todos os Santos, possuindo uma extensa faixa de manguezal, bem como fisionomias da Mata Atlantica.




Aqui, segundo Gongalves e colaboradores (2011), o patrimdnio colonial
tém servido de atrativo para a ocupagio da zona costeira, sobretudo pelo
turismo de massa, atividade econémica mais importante e principal fonte de
renda das popula¢des locais, sobretudo no povoado de Morro de Sdo Paulo,
na ilha de Tinharé, onde se verifica maior urbanizagio e impactos associados
ao uso multiplo dos recursos ambientais. O turismo chegou mais recente-
mente a ilha de Boipeba e ao povoado homdnimo, exigindo mais recursos
pesqueiros dos seus ecossistemas costeiros. Nesses locais, os manguezais en-
contram espagos entre os afloramentos cristalinos gnaissicos-graniticos, nos
largos canais de marés que ocorrem nos terrenos baixos e alagadigos entre as
ilhas e nas préprias ilhas.

Logo ap0s a praia de Pratigi, composta por corddes regressivos largos,
ora recobertos por vegetacdo de restinga, ora expostos, ora ainda compondo
brejos, manguezais e lagunas costeiras separadas por terragos marinhos in-
ternos, estd a bafa de Camamu. Localizada na faixa marftima costeira deno-
minada Litoral Sul da Bahia, a bafa de Camamu possui extensos manguezais

bem desenvolvidos e ainda pouco explorados. Os rios Santarém, Igrapitna,
Orojo e da Serra, que nela desdguam, sdo os maiores af encontrados, com-
pondo um intricado e rico recorte costeiro-estuarino. Embora a pesca e a co-
leta de crustdceos sejam comuns entre as popula¢des tradicionais que vivem
nessa regido, nem sempre sdo realizadas de forma sustentdvel, ja que adotam
técnicas como o uso de explosivos. A bafa de Camamu constitui uma Area de
Preservacao Permanente (APP), com 4rea de 118.000 hectares.

A costa do municipio de Itacaré é marcada pela presenca de praias de
bolso ancoradas nos promontérios da Formagdo Barreiras, encimadas no
embasamento cristalino, cujos tabuleiros costeiros ainda estdo cobertos pela
mata. A partir do limite sul do municipio de Itacaré, a costa apresenta-se
retilinea, interrompida por pequenos estudrios ocupados por manguezais.
Apds esse trecho, o litoral passa a estar sob a influéncia do rio Almada, que
corre praticamente em paralelo a linha de costa até desaguar no Atlantico,
compondo um sistema estuarino com o rio Cachoeira, j4 na cidade de Ilhéus.
Nesse trecho, os manguezais ocorrem mais para o interior, ao longo dos trés

bragos do rio Cachoeira. Na foz desse rio, também chamado de baia de Ilhéus,
se espraiou a cidade de Ilhéus. Af, os manguezais cederam espago para a ocu-
pagdo humana, que remonta a mil anos, quando as tribos indigenas tapuias
foram expulsas pelos povos tupis provenientes da Amazonia.

Da bafa de 1lhéus até a foz do rio Una, no municipio de mesmo nome, por
cerca de 50 quildmetros ocorrem praias arenosas cuja monotonia é inter-
rompida pelos terragos de abrasdo marinha remanescentes de antigas falé-
sias pleistocénicas arrasadas, defronte a linha de costa da cidade de Olivenga,
ainda no municipio de Ilhéus. Logo apés esse trecho, aparece a foz do rio Una,
que corre quase paralelamente a linha de costa, abrigando em suas margens
manguezais bem preservados.

No municipio de Una, a ilha de Comandatuba, com cerca de 20 quildme-
tros de extensdo, se destaca do continente pelo rio Grande e pelo rio Doce
- este ultimo, um grande canal de maré que corre paralelamente a linha de
costa. A ilha de Comandatuba compde um mosaico de corddes regressivos e
terracos marinhos, ora recobertos pela vegetagdo de restinga, ora expostos a
acdo dos ventos que mobilizam os sedimentos inconsolidados, com lagunas
e extensas plantagdes de coco. Os manguezais ocorrem af, tanto na margem
esquerda quanto na direita do rio Salsa. Sdo observados poucos tanques de
carcinicultura que impactam diretamente os manguezais. Os impactos na
ilha se restringem a resorts de luxo na face leste da ilha, voltada para o Atlan-
tico. O rio Salsa alcanga a costa préximo a cidade de Canavieiras. Nesse ponto,
hé pelo menos quatro barras de rios e gamboas que compdem um intrinca-
do complexo estuarino, com manguezais bem preservados intercalados com
ocupagio humana, como a prépria cidade de Canavieiras, e varios tanques de
criagdo de camario.

Da foz do rio Salsa até a foz do rio Jequitinhonha, hd um rio que corre
paralelamente a linha de costa, abrigando manguezais em um trecho bas-
tante deserto. A zona de progradagdo associada a desembocadura do rio
Jequitinhonha constitui um ambiente deposicional quaternério, dominado
por ondas, particularmente interessante do ponto de vista geomorfoldgico,
tendo em vista a grande variedade de subambientes e processos geoldgico-

-geomorfoldgicos que af ocorrem.

A partir do sul da planicie do Jequitinhonha, a ocorréncia dos recifes de
“coroas altas” reflete-se na morfodindmica costeira, que apresenta pontais
em fungo da refragdo das ondas. Nesse trecho da costa, os rios Santo Ant6-
nio e Brago do Norte se juntam para desaguar no Atlantico, em um estreito
curso d’dgua recoberto por manguezais junto a vila de Santo André. O estu-
ario do Jodo de Tiba, que tem em sua margem direita a cidade de Santa Cruz
Cabralia, na denominada Costa do Descobrimento, também abriga mangue-
zais. Nesse local estd a Area de Protecio Ambiental Santo Anténio.
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Ao longo da costa do municipio de Porto Seguro, os manguezais se res-
tringem ao estudrio do rio Buranhém, onde ja se encontram bastante alte-
rados e muito poluidos devido a ocupagdo desordenada que se processa ali
desde o descobrimento do Brasil. Varios pequenos estudrios que abrigam
manguezais vao ocorrer depois de Porto Seguro, tais como os do rio dos Fra-
des, em Itaquena, do rio Carafva, na cidade de mesmo nome, e do rio Corum-
bau, que desdgua na Ponta de Corumbau, compondo uma fei¢do origindria de
deposigdo recente por conta da presenca de recifes defronte a ponta. Mais ao
sul, encontra-se o rio Jucurucu, em cuja margem esquerda desenvolveu-se a
cidade do Prado. Os manguezais foram completamente suprimidos para dar
lugar a cidade, embora haja ainda remanescentes na margem direta desse
rio. A mesma realidade se aplica ao rio Alcobaga.

Os corddes praiais da planicie costeira de Caravelas constituem antigas
linhas de costa pleistocénicas e holocénicas, absolutamente truncadas, que
formam a Ponta da Baleia. O rio Caravelas compde com o rio Peruipe uma am-
pla planicie costeira que proporciona abrigo aos manguezais que se apresen-
tam intercalados com corddes pleistocénicos e holocénicos. Antes da divisa
com o estado do Espirito Santo, os dltimos dois rios que abrigam manguezais
em suas margens sdo o Nova Vigosa e o Mucuri, este dltimo com vdrias ilhas
cobertas por mangues bem preservados.

Da divisa do estado da Bahia até a margem esquerda (ou norte) do rio
Doce encontra-se o dltimo trecho do Litoral Leste. A caracteristica marcan-
te desse trecho é a presenca da Formagdo Barreiras bem préxima a costa,
no municipio de Concei¢do da Barra, onde o rio Riacho Doce apresenta-se
como o primeiro rio da costa capixaba a abrigar alguns espécimes de man-
gues em seu pequeno estudrio, que ndo chegam a constituir um bosque. Ao
longo do litoral capixaba, nas margens dos estudrios e bafas, ocorrem cerca
de 70,35 quilémetros quadrados de manguezal (Vale & Ferreira, 1998), dis-
tribuidos de norte a sul, com ocorréncia das espécies R. mangle, L. racemosa,
A. schaueriana e A. germinans.

A ampla planicie costeira, cuja génese estd relacionada aos processos
transgressivos e regressivos do mar que ocorreram durante o Quaternario,
recebe vdrios rios que drenam para o Atlantico sem conseguir romper os cor-
ddes praiais af construidos durante esse periodo. Por isso, esses rios infletem
ora para o norte, como é o caso dos rios S3o Mateus e Ipiranga, ora para
sul, como € o caso do rio Itainas. Nesses trés rios, o desenvolvimento dos
manguezais é expressivo, tendo o estudrio do rio Sdo Mateus a maior das
dreas, com 10,13 quilémetros quadrados. A foz do rio Sdo Mateus, localmente
também chamado de Cricaré, apresenta processos erosivos e deposicionais,
possivelmente ciclicos, que destruiram parte da cidade de veraneio de Con-
cei¢do da Barra, desalojando cerca de 100 familias de pescadores e catado-
res de caranguejos. O rio Itainas, que anteriormente desaguava na Barra de
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Guaxindiba, passa por processos de transformagdes fluviomarinhas, ja que
recentemente foi aberta uma foz artificial a apenas dois quilémetros da foz
natural, modificando a dindmica do rio e favorecendo a expansdo do mangue
sobre 4rea anteriormente ocupada por restinga.

O rio Mariricu, que inflete para o sul, apresenta uma foz artificial oriun-
da do bombardeamento antrépico do arenito praial submerso, que deu ori-
gem a Barra Nova, onde se desenvolvem manguezais exuberantes, propi-
ciados pela entrada da dgua salgada das preamares por um estreito canal.
Ainda ao norte do rio Doce, verifica-se a existéncia de vdrios vales fluviais
afogados que ndo alcangam mais a calha do rio, compondo um conjunto
de lagoas cuja origem deve-se a transgressdo marinha do Pleistoceno, hd
120.000 anos antes do presente. A maior delas é a lagoa Juparana, com apro-
ximadamente 70 quildmetros quadrados.
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Visdo aérea dos amplos e bem conservados manguezais presentes na regido de Cariacica (ES).

Litoral Sudeste

O Litoral Sudeste se inicia a partir da margem direita do rio Doce que,
bem mais estreita que a da margem norte, apresenta paleofalésias oriun-
das do solapamento pelas ondas durante a transgressdo marinha quater-
néria. Em fungdo do grande volume de dgua doce e de sedimentos que o
rio Doce despeja no oceano, os manguezais ndo conseguem se estabelecer
em suas margens.

O estreitamento abrupto da planicie costeira do rio Doce da-se pela ocor-
réncia do rio Riacho, que separa a planicie dos tabuleiros da Formagio Bar-
reiras, que alcancam a costa no municipio de Aracruz. Porém, na foz do rio
Riacho encontra-se o porto da Barra do Riacho, pertencente a Fibria, antiga
Aracruz Celulose, destinado ao escoamento da produgdo de celulose. Ao sul
desse empreendimento, uma sequéncia de pequenos arcos praiais se suce-
dem a partir da Barra do Sahy, sem a ocorréncia de manguezais. Esse tre-
cho da costa capixaba encontra-se bastante ocupado, com localidades bem
préximas umas das outras e muito préximas da cidade de Vitdria. Cerca de
dez quilémetros separam a Barra do Sahy da foz do rio Piraqué. A bacia do

Piraqué, no seu baixo curso, é formada pelo encontro dos rios Piraqué-Mirim
e Piraqué-Acu que, encaixados na Formagao Barreiras, tém em suas margens
exuberantes manguezais ocupando 15,80 quilémetros quadrados (Vale & Fer-
reira, 1998). No estudrio do rio Piraqué-Mirim se encontram tanques de cria-
¢do de camardo abandonados.

No trecho que se estende da foz do rio Piraqué até a entrada da baia de
Vitdria, os manguezais sdo encontrados em pequenos rios, tais como o Reis
Magos e o Jacaraipe. Af, a Formagdo Barreiras recua e reaparece como pale-
ofalésias e terracos de abrasdo marinha, que constituem lateritas sobre as
quais sdo vistos individuos de mangue vermelho, sem que constituam bos-
ques de mangues de pedras, como no litoral da Bahia.

A paisagem costeira da cidade de Vitdria, que tem uma por¢ao continen-
tal e uma insular, apresenta grande diversidade geomorfolégica, uma vez
que aqui sdo encontradas fei¢des que ocorrem sobre as morfoestruturas mais
antigas, do pré-Cambriano; as intermedidrias, do Tercidrio, e as atuais, do
Quaterndrio. Os afloramentos graniticos-gnaissicos que movimentam o re-
levo da costa capixaba servem até hoje como armadilhas para os sedimentos
dos vérios rios que chegam a bafa de Vitdria. Se por um lado esse processo de

sedimentagio proporciona a expansdo dos manguezais, fato visivel no delta
do rio Santa Maria da Vitdria, por outro assoreiam a bafa com poluentes que
descem a partir da montante dos rios que nela desaguam.

Na bafa de Vitdria, os rios Santa Maria da Vitdria, Bubu e Aribiri, além
dos canais da Passagem e do Lameirdo, compdem o cendrio de manguezais
do entorno dessa bafa, com 18 quildmetros quadrados distribuidos entre os
municipios de Serra, Cariacica, Vila Velha e Vitdria. Uma caracteristica mar-
cante desses manguezais é a ocorréncia dos apicuns, sobretudo nas dreas
de transi¢do, bem como no interior dos bosques de mangue mais extensos,
como é o caso da Estagdo Ecolégica Municipal da Ilha do Lameirdo. Embora as
margens da bafa de Vitdria resguardem o manguezal remanescente do pro-
cesso de ocupagdo da Grande Vitdria, trés portos ocupam hoje o que outrora
fora manguezal.

Da bafa de Vitéria em diregfo ao sul, a costa passa a apresentar uma mor-
fologia ora dominada por pequenas enseadas ancoradas nos afloramentos
cristalinos que alcancam a costa e persistem até o municipio de Anchieta,
ora dominada por amplas planicies transgressivas e regressivas e ora domi-
nada novamente pela ocorréncia da Formagdo Barreiras, que ao sul ainda
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compde falésias ativas. Embora a costa seja mais recortada no litoral sul do
estado, a ocorréncia de manguezais ali é menor do que nos estudarios dos
rios do litoral norte.

Em Vila Velha, a foz do rio Jucu compde o cendrio do Parque Natural Mu-
nicipal de Jacarenema, com area de 3,47 quilédmetros quadrados, cujas mor-
fologias seguem o padrdo de um litoral que sofreu processos transgressivos e
regressivos do nivel do mar. Af, os manguezais ocupam apenas o baixo curso
do rio Jucu, j4 muito préximo a foz, ancorada em um afloramento cristalino.
ApGs esse trecho, os manguezais voltam a aparecer somente no municipio
de Guarapari, as margens dos estudrios dos rios Una e Perocdo, que desa-
guam na enseada de Santa Monica, e as margens dos rios Jabuti, Aldeia Velha
e Lameirdo que, juntamente com outros menores, tém sua desembocadura
na bafa de Guarapari. Ao longo desses rios s3o encontrados 5,77 quilometros
quadrados de bosques de mangues. Tomando como ponto de referéncia o
canal principal da bafa de Guarapari, verifica-se que os bosques de mangue
do tipo franja ocupam 3,35 quilémetros quadrados.

Apds a baia de Guarapari, os manguezais vao ter ocorréncia ao longo do
estudrio do rio Benevente, no municipio de Anchieta, onde se encontram os
bosques mais desenvolvidos do Espirito Santo, principalmente em fun¢io de

Os bosques situados no rio Benevente, no municipio de Anchieta, constituem
os manguezais mais desenvolvidos e conservados do estado do Espirito Santo.
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sua exuberincia e seu atual estado de conservagdo. Nesse trecho, os man-
guezais ocupam drea de 4,57 quildmetros quadrados. Ao longo do rio ocorre
a presencga de ilhas de propor¢des considerdveis, totalmente cobertas por
mangues, com predominio de R. mangle. A partir da primeira ilha, em dire¢do
a nascente do rio Benevente, é notavel a presenga de individuos do género
Avicennia sp. bem desenvolvidos, com cerca de 25 metros de altura. Tais in-
dividuos foram observados também nos bosques mais interiores, associados
a grande quantidade de Acrostichun aureum, tendo em vista se tratar de uma
drea de transicdo.

Os rios Iconha, Itapemirim, do Canal do Pinto e Itabapoana - este ulti-
mo, ja na divisa com o estado do Rio de Janeiro - apresentam ocorréncia de
bosques ribeirinhos em suas margens. O rio Itabapoana é o que tem maior
ocorréncia de mangues na margem esquerda, ainda no Espirito Santo, sendo
a ocorréncia no estado do Rio de Janeiro pouco significativa. Da foz do rio
Itabapoana até o delta do rio Paraiba do Sul, a costa ndo apresenta ocorréncia
de manguezais.

No litoral norte fluminense, os manguezais estdo presentes no delta do
rio Paraiba do Sul com seus dois tributdrios, um dos quais desdgua na mar-
gem direita, tendo em suas margens o distrito de Atafona, no municipio de
Sdo Jodo da Barra, e outro na margem esquerda, no municipio de Sdo Fran-
cisco do Itabapoana. Podem ser observados varios paleocanais, asseverando
as condi¢des pretéritas sobre as quais o delta se formou. Sdo visiveis corddes
praiais truncados em ambas as margens, terragos marinhos internos, vegeta-
¢do de restinga e depdsitos de mangues.

Na embocadura do Parafba do Sul estd a ilha da Convivéncia, que concede
a esse delta um padrdo cuspidado destrutivo e, segundo Dominguez (1981),
dominado por ondas, a exemplo do rio Doce, na costa capixaba. A ocorréncia
de manguezais pode ser observada mais concentrada na margem norte ou
esquerda da foz, associada as depressdes intercorddes. Af, paralelamente a
linha de costa, ocorre um canal do préprio Paraiba do Sul com consideravel
concentragdo de bosques de mangues. Esses ainda podem ver vistos na ilha
da Convivéncia e na margem sul, ou direita.

Logo apds o cabo Sdo Tomé, hd uma linha de costa retilinea cuja reta-
guarda abriga o Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, com 4rea de
14.860 hectares, que abrange parte dos municipios de Macaé, Carapebus e
Quissama, possuindo 44 quilémetros de praias e 18 lagunas costeiras. Varias
comunidades de pescadores vivem exclusivamente da pesca nessa regido.

Nas peninsulas sobre as quais estdo assentadas as cidades balnedrias de
Buzios e Arraial do Cabo, os manguezais estdo restritos ao pequeno rio Una.
Segundo Sofiatti (2011: 16), “Caminhando em dire¢do ao centro da cidade de
Buzios pela praia, confirma-se a tendéncia de formagdo de manguezais de

Situado no norte do estado do Rio de Janeiro, o Parque Nacional da Restinga de
Jurubatiba possui mais de 40 quildmetros de praias e protege extensa drea de
restinga, um dos ecossistemas menos protegidos da costa brasileira.



franja. Ndo muito distante da foz do Una, cresceram dois belos exemplares de
mangue-preto, até que, mais adiante, topa-se com o que os moradores locais
chamam de mangue de pedra. Antes de se alcancar a Ponta do Pai Vitdrio,
numa praia com a areia coberta de pedras, ergue-se um belo manguezal de
franja formado por mangue-preto e branco.”

Da ponta de Arraial do Cabo até a entrada da bafa da Guanabara, a cos-
ta apresenta uma sucessdo de lagunas costeiras de génese relacionada as
transgressdes e regressdes marinhas, sendo a lagoa de Araruama a de maior
extensdo, com 200 quilémetros quadrados. Esse trecho do litoral, que toma
um sentido leste-oeste a partir da peninsula do Arraial do Cabo, tem a sua
retaguarda a Serra do Mar quase paralela a linha de costa que af se inicia,
marcando também o fim da ocorréncia da Formagio Barreiras.
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Feicdo de grande destaque no Litoral Sudeste é, indubitavelmente, a bafa
da Guanabara e seus arredores, que proporcionam uma das mais belas paisa-
gens costeiras do Brasil. A exemplo do Recdncavo Baiano, o recéncavo da bafa
da Guanabara também passou por longo processo de ocupagdo humana, res-
ponsavel pela destrui¢do de boa parte da Mata Atlantica que cobria tanto as
planicies justapostas aos sopés dos afloramentos cristalinos quanto a prépria
vegetacdo das encostas pré-cambrianas. Aqui, contudo, a existéncia da Serra
do Mar e os terrenos das amplas planicies que estavam, a época, cobertos por
vegetacdo de restinga, mangues e brejos representaram obstdculos tempora-
rios a penetragdo humana para as regides plandlticas.

Observando as imagens de 2015 disponibilizadas pelo Google Earth,
nota-se a existéncia de algumas dreas continuas de manguezais, a maior

Criada em 1984, a APA de Guapimirim foi a primeira unidade de conservagio destinada a proteger os manguezais da bafa da Guanabara, que se encontravam em

acelerado processo de degradagdo.

delas localizada a nordeste do grande corpo d’dgua que forma a bafa,
drenada pelos rios Macacu/Guapi, Guaraf, Cacerebu e Guaxindiba, que
compdem a Area de Preservacdo Ambiental de Guapimirim. Segundo Pires
(2010), a 4rea de manguezais dessa APA, em 2002, era de 70,36 quildmetros
quadrados, entre mangues conservados e alterados.

Na faixa costeira do municipio de Duque de Caxias, outras duas 4reas
chamam a atengdo pela extensdo que representam no conjunto do complexo
da bafa com a conurbagdo. A primeira e maior delas é a drea préxima a Trans-
petro, drenada pelos rios que descem a Serra do Mar, atravessam a Baixada
Fluminense e desaguam na bafa. A segunda e menor drea é composta por
bosques de mangue remanescentes, préximos a Jardim Gramacho, cuja fran-
ja de mangues tem largura variavel da linha d’agua até o limite com a area
urbanizada, variando entre 700 e 1.300 metros. Os manguezais desse recorte
morfoldgico encontram-se bastante comprometidos, sobretudo em fungdo
da reconhecida polui¢io da bafa da Guanabara por lixo e esgoto. Entretanto,
o fator mais impactante é a supressdo da vegetagdo para ocupagao urbana.

Um conjunto de ilhas, bafas e enseadas marca o litoral sul do Rio de Janei-
ro. Em alguns desses recortes, a ocorréncia dos manguezais é bem circunscri-
ta. A maior ocorréncia é na bafa de Sepetiba, onde se distribui ora compondo
bosques do tipo franja, ora compondo mangues insulares, como os da barra
de Guaratiba, que separa a restinga de Marambaia do continente, algumas
vezes em pequenos bolsdes de deposicdo de sedimentos finos. Vérias outras
bafas menores, que tornam esse trecho da costa muito recortado, nem sem-
pre abrigam manguezais.

Na costa, a divisa do estado do Rio de Janeiro com o estado de Sdo Paulo
se da pela crista da Serra da Bocaina, que af constitui parte do Parque Nacio-
nal da Serra da Bocaina, onde predominam os costdes rochosos do embasa-
mento cristalino em contato direto com o oceano. J4 no estado de Sdo Paulo,
no municipio de Ubatuba, os manguezais voltam a ocorrer de fronte a baia
de Picinguaba, as margens do rio homdnimo, constituindo bosques ribeiri-
nhos distribuidos em uma estreita planicie fluviomarinha em contato direto
com o pré-Cambriano. Essa ocorréncia de manguezais nas planicies costeiras
ora mais, ou menos desenvolvidas, compondo praias de bolso ancoradas nos
promontdrios que alcangam sucessivamente a costa, é uma morfologia muito
comum nesse trecho do Litoral Leste.

A planicie fluviomarinha do rio Ubatumirim apresenta manguezais ao
longo do rio e nos canais de maré ai presentes, compondo bosques pouco
desenvolvidos do tipo fisiografico ribeirinho. Ocorréncia menor é observada
as margens do rio Puruba ou Poruba, também compondo bosques ribeiri-
nhos. Ainda no municipio de Ubatuba vio ocorrer manguezais nos rios Pru-
mirim, Itamambuca, Indaié, Grande e Maranduba - este tltimo, retificado no
baixo curso, encontra-se quase completamente ocupado pela urbanizagao.

A zona costeira brasileira e os manguezais

51



52

Dois rios abrigam manguezais em suas margens ao desaguar no Atlantico, na
praia Dura: um € o rio Escuro e o outro ndo apresenta toponimia nos mapas,
embora seja chamado também de Escuro pelos moradores.

Apds o Parque Estadual da 1lha Anchieta, em dire¢io ao sul, ocorre uma
sucessdo de enseadas mais largas e, na ampla planicie fluviomarinha do mu-
nicfpio de Caraguatatuba, as margens do rio Juqueriqueré, os manguezais
voltam a ocorrer ja em um contexto urbano, como é comum nesse trecho da
costa paulista.

J& no municipio de Sdo Sebastido, hd um bosque de mangues as margens
da bafa do Araga, além de uma ilha coberta por mangues na prépria bafa do
Aragd, atestando a resiliéncia do ecossistema. No entanto, hd um projeto de
expansdo do porto de Sdo Sebastido que, se realizado, recobrird todo o es-
pelho d’dgua e extinguird a bafa, trazendo danos irrepardveis aos sistemas
costeiros e aos pescadores que ali vivem. Ainda em Sdo Sebastido, os mangue-
zais ocorrem as margens do rio Sahy, que flui junto a encosta e desemboca
na praia Barra do Sahy, onde a ocupagdo por segundas residéncias comega
a aparecer na paisagem. Logo apés esse rio, em diregdo ao sul, ocorre o rio
Juquehy, que parece ter sofrido retificagdo. Em suas margens, os manguezais
sobrevivem a ocupagdo por condominios de luxo e casas de veraneio.

Em Bertioga, ao longo das margens do rio Guaratuba, os manguezais es-
tao mais protegidos por se tratar de um trecho da costa ainda pouco ocupado.
Aqui, os apicuns sdo observados nas proximidades de quase todos os canais
de marés, em um claro processo de transi¢do para a mata seca de restinga,
padrio fisiondmico florestal da vegetacio de restinga. O mesmo ocorre com
o rio Itaguaré. Entretanto, esse trecho entre os rios Guaratuba e Itaguaré esta
ameacado, pois ja comecam a aparecer condominios de alto padrdo em uma
costa quase desabitada. Ao sul desse trecho da costa, a cidade de Bertioga
cresce ocupando os manguezais que se desenvolvem as margens do rio Itapa-
nhat, cujo baixo curso abriga o Parque Estadual Restinga de Bertioga.

No trecho da costa paulista no qual as bordas da Serra do Mar recuam
continente adentro, uma ampla planicie fluviomarinha entra em contato
com a linha de costa e ocorre uma das maiores ilhas de origem continental
do nosso litoral - o arquipélago Santista-Vicentino. Nesse emaranhado com-
plexo de rios que drenam em diregdo ao Atlantico, com indmeros canais de
marés penetrando planicie adentro, localiza-se o maior porto e a maior con-
centragdo de industrias por quilémetro quadrado do Pafs - respectivamente,
o Porto de Santos e a cidade de Cubatdo. Af, os manguezais encontraram um
local abrigado, 4gua doce e salgada, aporte de sedimentos terrigenos e um
clima ainda marcado pela tropicalidade - um sitio perfeito para seu estabe-
lecimento, manutengao e desenvolvimento. Entretanto, o que restou da con-
centragdo de manguezais é muito pouco e o comprometimento do que ainda
teima em existir é muito grande.

A zona costeira brasileira e os manguezais

De forma geral, nesse complexo estuarino, os manguezais persistem
ainda na ilha Barnabé, contornando a ilha dos Bagres, e na ilha Piacaguera,
para citar apenas as maiores de um entrelacado de ilhotas pequenas espa-
lhadas pelo estudrio. Em alguns dos rios que af desembocam, os mangue-
zais se encontram bem desenvolvidos, embora ndo se possa asseverar sua
saude. Apés este complexo estuarino, a planicie costeira de Sdo Paulo, mais
retilinea nesse trecho, apresenta manguezais no municipio de Itanhaém, as
margens do rio de mesmo nome. As dguas das bacias dos rios Jequid, Agua-
peu e Preto formam o estudrio do Itanhaém, em cujas margens encontram-
-se manguezais bem distribuidos, embora situados entre dois flancos de
ocupagio urbana e periurbana.

A partir desse trecho, o cristalino volta a encontrar a linha de costa para
compor morros elevados, ainda recobertos pela mata de encosta. O morro
do Guarad, com cerca de 500 metros de altitude, separa dois rios nos quais
ocorrem manguezais distribuidos ao longo de suas margens. Um deles é o
rio Peruibe, retificado antes do baixo estudrio, localizado na vertente norte
do citado morro, apresentando manguezais ja bem alterados por se tratar de
uma 4rea urbana. O outro rio é o Una, que compde bosques bem mais preser-
vados na vertente sul do morro Guarau. Entretanto, é visivel um loteamento
que “caminha” em dire¢do aos manguezais.
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Aproximadamente 40 quilémetros em linha reta separam a foz do rio
Una da planicie costeira de Cananeia-Iguape, ainda no estado de Sdo Paulo.
De acordo com Ab’Saber (2001: 234), “a planicie costeira de Iguape-Cana-
neia constitui um dos setores de exce¢do na longa fachada atlantica lito-
ranea do Brasil. Antes que as restingas estivessem construidas, o mar fez
algumas penetragdes rasas nos embricamentos de todo o litoral regional,
atingindo na principal transgressdo holocénica o sopé da Serra do Mar e
seus espordes regionalmente distanciados, bem como as encostas de terras

firmes colinosas.”

O sistema costeiro Cananeia-Iguape apresenta trés ilhas principais, de-
nominadas ilha do Cardoso, Comprida e Cananeia, separadas entre si por rios
e canais. A ilha Comprida - com 64 quildmetros de comprimento e cuja gé-
nese deve-se as tltimas e mais rapidas transgressdes e regressdes marinhas
do Holoceno - constitui-se numa alongada sequéncia de corddes arenosos,
cuja largura varia entre trés e quatro quilémetros, limitando-se a oeste pelo
Mar Pequeno e 2 leste, pelo Atlantico. A ilha do Cardoso, que constitui um
parque estadual, é formada por rochas mais antigas (igneas e metarmdrficas)
com topos de relevo mais agucados, bem como por sedimentos quaternarios.
Finalmente, a ilha de Cananeia deve sua génese aos processos de subida e
descida do mar ao longo do Quaterndrio.

Franja de manguezal presente na ilha do Cardoso, que integra um rico complexo estuarino-lagunar situado na porgio sul do litoral paulista.




Trés grandes formagdes fitofisiondmicas estdo distribuidas nesse com-

plexo estuarino-lagunar pertencente ao dominio da Mata Atlantica. As flo-

restas de encostas Umidas recobrem a ilha do Cardoso desde seu topo até as
encostas mais baixas, na cota do 20 metros de altitude. A restinga apresenta-
-se sob o padrio fisionémico florestal da mata seca de restinga, que constitui
o maior corpo vegetacional do complexo, revestindo a maior parte da ilha
de Cananeia e da planicie costeira préxima ao sopé da Serra do Mar. Na ilha
Comprida, bem préximo a linha do intermarés, aparece uma fei¢do da restin-
ga dita de moita, ou formacgio aberta de restinga, de ocorréncia mais cons-
picua. Por fim, os manguezais, que ora sdo ribeirinhos, ora compdem ilhas
com franjas marcadas por drvores mais altas e um interior com drvores mais
baixas. Pela grande diversidade e pelo estado de conservagio, este complexo
foi declarado Patriménio Mundial da Humanidade em 1999.

haeffer-Novelli
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Pegada de mao-pelada (Procyon cancivorus) em drea de manguezal na regido
de Cananeia (SP).

: Ana Lidia'Aradjo Ramos

O ultimo trecho do Litoral Leste compreende desde o Parque Nacional do
Superagui até a bafa de Antonina ou Guaratuba, no estado do Paran4, onde
os manguezais ja so considerados subtropicais em funcao da latitude e, so-
bretudo, das temperaturas mais amenas. No Superagui, os manguezais se
estabelecem ao longo do canal Ararapira e na bafa dos Pinheiros, constituin-
do bosques ribeirinhos e de franja. Na bafa dos Pinheiros é comum observar
ilhas de diversos tamanhos recobertas por manguezais. A bafa dos Pinheiros
encontra, ao sul, a ilha das Pegas, cujas bordas apresentam amplos bosques
de mangues e que estd interligada ao Complexo Estuarino Lagunar de Cana-
neia-Iguape por meio do Canal do Varadouro.

Ainda nesse trecho do litoral, a bafa de Paranagud é formada por outras
pequenas bafas, enseadas e ilhas, entre as quais estd a ilha do Mel. Segundo
Santos (2013), “[...] as florestas contém as trés espécies ou sdo monoespecifi-

cas de R. Mangle e L. racemosa. Ocorrem sob a forma de diferentes tipos fisio-
graficos que variam em altura e densidade, com florestas baixas de até dois
metros de altura até florestas altas de dois e trés estratos. A classificacdo dos
manguezais regionais ocorre ainda em fungao da localizagdo no sistema, com
florestas de maior diversidade estrutural nas margens dos deltas de rios.”

A bafa de Guaratuba ou Antonina é outra reentrancia na qual os man-
guezais se desenvolvem, as margens dos canais de maré e nas bordas dos
morrotes e serranias locais que contribuiram com sedimentos terrigenos
para o preenchimento desse recorte. Ao sul da bafa de Paranagua abre-se

ampla planicie costeira, na qual varios rios correm paralelamente a linha
de costa e desdguam nas aguas calmas da bafa. Um deles é o rio Guaraguacu,
as margens do qual estd a Estacdo Ecoldgica de Guaraguagu, que protege

manguezais e restingas.

A zona costeira brasileira e os manguezais



54

A zona costeira brasileira e os manguezais

O
<
S
=
‘T
=
=y
-~
)
o
<
=
=]
S
~
s
p=
]
Q
"
3]
~
o
5
£
3
O
<
o)
-
S)
ey

A Reserva Extrativista Marinha de Pirajubaé corresponde a segunda maior area de manguezais da ilha de Santa Catarina.

Litoral Sul

No Litoral Sul, segundo a classificacdo de Ab’Sdber (2001), os manguezais
ocorrem na costa de Santa Catarina desde o norte do estado, as margens dos
rios Sai-Guagu e Sai-Mirim, até os 28°30’de latitude, em Laguna, as margens
da Lagoa Imaruf, no complexo alagadico que liga a laguna ao oceano, sendo
esta a latitude austral dos manguezais da costa leste do Atlantico Sul. Entre
os recortes mais notaveis que af se fazem presentes estd a bafa da Babitonga,
com 130 quilémetros quadrados. Os terrenos adjacentes a bafa compreendem
trechos de formagdes rochosas mais antigas ({gneas e metamdrficas) ora em
contato direto com o oceano, ora mais para o interior, compondo a escarpa
da Serra do Mar. Além desses terrenos, estdo presentes aqueles do Quaterna-
rio, onde se encontra a planicie costeira.

Trés setores podem ser distinguidos nessa bafa, sendo um deles a bafa,
que recebe dguas de dois outros setores, um canal ao norte, denominado se-
tor Palmital por Wunderlich et al., (2008), e outro ao sul da bafa, compondo o
setor Linguado, que separa a ilha de Sdo Francisco do Sul da parte continen-
tal, desaguando também no balnedrio Barra do Sul, ndo sem antes construir
um arquipélago recoberto por manguezais. Na face leste da ilha de Sdo Fran-
cisco do Sul, voltada para o Atlantico, estd localizada a Parque Estadual Aca-
rai, que protege parte da mata seca de restinga remanescente e um pequeno
trecho de bosques de mangue existente as margens de um rio sem toponimia
nos mapas oficiais.

Esse recorte do litoral de Santa Catarina abriga cerca de 75% de todos
os manguezais do estado, perfazendo drea de 59,94 quildmetros quadrados.
Apds esse trecho, os manguezais vao ocorrer na foz do rio Itapocu, ja bastan-
te alterados pela ocupagdo humana, compondo uma feigdo de lagunas cos-
teiras aprisionadas por corddes praiais, sendo mais expressivos na lagoa da
Cruz, ao norte da embocadura.

No arco praial que forma o balnedrio Camburit, ao sul, encontra-se o
rio Camboriti, completamente retificado e com remanescentes de mangues
aqui e acold. Também defronte ao arco praial, entre as cidades de Itapema
e Ponto Belo, no centro da plam’cie costeira, encontra-se o rio Perequé,
cujos manguezais estdo restritos as estreitas margens do que restou de
uma ocupacdo costeira tipica ao longo do litoral brasileiro, que se instala
as margens de rios, comprometendo os sistemas ambientais af existentes.
Um complexo conjunto de arcos praiais ancorados nas protuberincias do
embasamento cristalino que alcancam a costa vio se suceder, dotando esse
trecho do litoral de lindas enseadas azuis de 4guas mais frias, menos propicias
ao desenvolvimento dos manguezais.
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Localizada na porgdo norte da Ilha de Santa Catarina, a Estagdo Ecoldgica de Carijés protege os manguezais de Ratones e Saco Grande.

A capital Florianépolis, que experimentou um incremento populacional
consideravel nos ultimos 30 anos, apresenta-se como uma conurbagio
propiciada pela constru¢do da BR-101 na década de 1970, que suprimiu
quase toda a drea de manguezais continentais e insulares existentes. H4
remanescentes de mangues na parte continental de Floriandpolis defronte
a bafa da Palhoca, no rio Imarui e em um trecho ao sul desse rio, com vérios
canais retificados, provavelmente construidos para drenar a planicie costeira.
Nesse trecho, os manguezais estdo sob forte impacto da urbanizagdo. Pouco
mais conservados estdo os manguezais do rio Cubatdo, que restaram desse

processo de urbanizagdo da capital catarinense.

No extremo norte da ilha de Santa Catarina, na Ponta de Canas, ocorre
um trecho pequeno de mangues de franja na entrada da bafa Norte. Seguindo
em direc¢do sul, encontra-se o amplo vale do rio Ratones, onde os mangue-
zais estdo mais bem preservados, ainda que sob forte pressdo da urbanizagio.
Ainda defronte a baia Norte, estdo os manguezais do Parque Manguezal do
Itacorubi, que se desenvolvem as margens do rio de mesmo nome e encon-
tram-se preservados, embora dentro de uma conurbagdo. Segundo Sierra de
Ledo & Soriano-Sierra (1998), apesar da agdo de tensores tanto antropogéni-
cos quanto naturais, devido a sua localizagdo geografica, as fontes de energia

auxiliar asseguram o desenvolvimento com éxito da vegetagao tipica.

Na bafa Sul ou Canal Sul, encontram-se os manguezais do rio Tavares,
que compdem parte da Reserva Extrativista Marinha de Pirajubaé, corres-
pondente a segunda maior drea de manguezais da ilha de Santa Catarina,
com 740 hectares, e considerado como o mais bem preservado por constituir
uma reserva extrativista (Baixio da Tipitinga), da qual vdrias familias tiram
o sustento por meio da coleta do berbigdo. Os manguezais alcancam o seu
limite setentrional na Laguna Imarui, aos 28°30" de latitude Sul, sendo sua
distribui¢do pouco representativa, considerando as caracteristicas climati-
cas af predominantes, marcadas pelo clima subtropical sob forte atuagdo dos

sistemas frontais provindos da Antartida.

A zona costeira brasileira e os manguezais
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Reserva Extrativista Cassurubd (BA)

As unidades de conservacdo sdo espacos territoriais, incluindo seus
recursos ambientais, com caracteristicas naturais relevantes, que cumprem
a fungio de assegurar a representatividade de amostras significativas e
ecologicamente vidveis das diferentes populacdes, habitats e ecossistemas
do territdrio nacional e das dguas jurisdicionais, preservando o patriménio
bioldgico existente.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC)
organiza as unidades de conservagdo em dois grupos: prote¢do integral e uso
sustentdvel. As unidades de protegdo integral tém como objetivo proteger a
natureza, sendo permitido apenas o uso indireto dos recursos naturais - ou
seja, aquele que ndo envolve consumo, coleta ou dano aos recursos naturais.
As unidades de uso sustentavel, por sua vez, tém como objetivo conciliar
a conservacdo da natureza com o uso sustentdvel dos recursos naturais.

Nesse grupo, atividades que envolvem coleta e uso dos recursos naturais
sdo permitidas, desde que praticadas de forma a assegurar perenidade dos

recursos ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos.

As unidades de conservagdo asseguram as popula¢des tradicionais o uso
sustentdvel dos recursos naturais de forma racional e ainda propiciam as
comunidades de seu entorno o desenvolvimento de atividades econémicas
sustentdveis. Estas dreas estdo sujeitas a normas e regras especiais. Sdo
legalmente criadas pelos governos federal, estadual e municipal apds
a realizagdo de estudos técnicos sobre os espagos propostos e, quando

necessario, consulta a populagio.

Cabe ao Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade

(ICMBio) - autarquia criada em 2007, vinculada ao Ministério do Meio
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Ambiente - executar as a¢des, no dmbito federal, do Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo (SNUC) instituido pela Lei n® 9.985, de 18 de julho
de 2000, podendo propor, implantar, gerir, proteger, fiscalizar e monitorar
as unidades de conservacgio instituidas pela Unido. Cabe ao ICMBio, ainda,
fomentar e executar programas de pesquisa, prote¢do, preservacdo e
conservagdo da biodiversidade, bem como exercer o poder de policia
ambiental para a protec¢do das unidades de conservagio federais.

Existem 2071 unidades de conserva¢io' nas esferas federal, estadual e
municipal, abrangendo 1.547.792 km? do territdrio brasileiro. Desse total,
833 unidades s3o reservas particulares do patrimdnio natural (RPPN), de
cardter privado, e representam menos do 1% da 4rea. As demais unidades
de conservagdo sdo administradas diretamente pelos érgdos ambientais
publicos das distintas esferas. Essas dreas sdo um instrumento fundamental

! Tabela consolidada das unidades de conservagdo. Fonte: CNUC/MMA, disponivel em
i i %20-%20B _ atuali-

zada em: 07/02/2017. Acessada em 06,/07/2017.

A

na conservagdo da natureza, fornecendo as condi¢Bes substanciais e

operativas para a preservacdo e o manejo sustentdvel dos recursos naturais.

Segundo o mapeamento realizado pelo CSR/Ibama apresentado aqui no
“Atlas dos Manguezais do Brasil”, o ecossistema manguezal apresenta uma
extensdo de aproximadamente 14.000 km? ao largo do litoral do Brasil?. Cerca
de 80% dos manguezais em territério brasileiro estdo distribuidos em trés
estados do bioma amazdnico: Maranhéo (36%), Pard (28%) e Amap4 (16%).
Essa drea de manguezais situada no norte do Brasil constitui a maior por¢ao
continua do ecossistema sob protegio legal em todo o mundo. (Tab. 4.1)

Um total de cento e vinte unidades de conservagio tém manguezais em
seu interior, abrangendo uma 4rea de 12.114 km?, o que representa 87% do
ecossistema em todo o Brasil. Desse total, 55 sdo federais, 46 sdo estaduais
e 19 sdo municipais, distribuidas em 1.998 km? de protegio integral (17%) e

2 Fonte dos dados: Centro Nacional de Monitoramento e Informagdes Ambientais - Ceni-
ma/Ibama, fonte adotada pelo Ministério do Meio Ambiente.

Tabela 4.1 - Mangues por UF e percentual em relagdo ao total das dreas de
mangue e a UF (UF = unidade da federagio)

Unidade da Federagao Area_ha % de mangue por UF
Alagoas 5.535,27 0,40
Amapd 226.894,81 16,22
Bahia 89.932,02 6,43
Ceard 19.518,21 1,40
Espirito Santo 7.971,65 0,57
Maranhdo 505.490,12 36,13
Pard 390.589,41 27,92
Paraiba 12.565,22 0,90
Parand 31.199,14 2,23
Pernambuco 17.172,98 1,23
Piaui 5.549,86 0,40
Rio de Janeiro 13.779,90 0,99
Rio Grande do Norte 13.535,33 0,97
Santa Catarina 10.401,32 0,74
S&do Paulo 22.287,26 1,59
Sergipe 26.543,63 1,90

Fonte dos dados: Centro Nacional de Monitoramento e Informacdes Ambientais -
CenimaCSR/Ibama, fonte adotada pelo Ministério do Meio Ambiente,

10.115 km? de uso sustentédvel (83%). Essa situacdo, em tese, confere maior
efetividade a conservagio desse ecossistema, reforcando seu status legal
de drea de preservacdo permanente’, Esse percentual era de 75% em 2010,
o0 que significa que a maioria das novas UC criadas desde entdo, possuem
manguezais nos seus interiores (Tabela 4. 2)

A estrutura do SNUC estabelece uma série de requisitos de manejo que
constituem instrumentos tGteis para se lidar com algumas das ameacas aos
manguezais. A criagdo de diferentes categorias de manejo é um deles, uma

3 Areas de preservagdo permanente (APP) sdo definidas, segundo o art. 3 da Lei n®
12.651/2012, como “4rea protegida, coberta ou nio por vegetagdo nativa, com a fungéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a bio-
diversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
-estar das populagdes humanas”.

Manguezal e unidades de conservagao
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vez que possibilita a aplicacdo de varios niveis de protegio sem desconsiderar

a importincia do ecossistema para diversos setores produtivos e para o
sustento de alguns dos setores mais desfavorecidos da sociedade. De fato, o
numero de manguezais classificados como unidade de conservagdo de uso
sustentdvel é bastante elevado, chegando a 83% do total. Entre elas ha duas
categorias particularmente significativas: as reservas extrativistas (Resex) e

as dreas de protecdo ambiental (APA).

Tabela 4.2 - Tabela comparativa com as 4reas de manguezal (em hectares)
em Unidade de Conservagio (federais, estaduais e municipais) nos anos de
2010 e 2014.

Areas de Manguezal MMA (2010) CINIMA (2014)

Area do ecossistema 1.225.444 1.398.966
UC de Protegdo Integral (PI) 160.648 199.891
UC de Uso Sustentavel (US) 759.049 1.011.553

Total PI + US 919.697 1.211.444

% total em UC 75% 87%

Fonte: MMA 2010. Geréncia de Biodiversidade Aquética e Recursos Pesqueiros.
Panorama da conservacdo dos ecossistemas costeiros e marinhos no Brasil. Bra-
silia: MMA/SBF/GBA. 148 p. e Centro Nacional de Monitoramento e Informagées
Ambientais (Cenima/Ibama).

O que sdo as Reservas Extrativistas (Resex)

As reservas extrativistas (Resex) sdo dreas utilizadas por populagdes tra-
dicionais cuja subsisténcia baseia-se no extrativismo e, complementarmen-
te, na agricultura de subsisténcia e na criagdo de animais de pequeno porte.
A criagdo de dreas dessa categoria visa proteger os meios de vida e a cultura
dessas populagdes, assegurando o uso sustentdvel dos recursos naturais.

As populagGes que vivem nessas unidades possuem contrato de conces-
sdo de direito real de uso, tendo em vista se tratar de drea de dominio publi-
co. A visitacdo publica é permitida, desde que compativel com os interesses
locais e com o disposto no plano de manejo da unidade. A pesquisa é permi-
tida e incentivada, desde que haja prévia autorizagdo do ICMBio. Acordos
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especificos permitem que as comunidades continuem a desempenhar suas 5

. . . . . . . ~ 7 . ~ . o

atividades tradicionais e sua participagdo estd garantida na gestdo da uni- e

dade, por meio do Conselho Deliberativo. O fato de serem ao mesmo tempo 7
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areas de produgio e de conservagdo torna as reservas extrativistas sitios ide- =

. 5 : ; 2
ais para as novas abordagens de aproveitamento e manejo sustentdvel dos e

1
1

recursos naturais.
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O que sdo0 as Areas de Protecio Ambiental (APA)

As dreas de protegdo ambiental (APA) sdo, geralmente, grandes ex
tensdes contendo certo grau de ocupagdo humana, bem como atributos
bidticos, abidticos, estéticos ou culturais importantes para a qualidade
de vida e o bem-estar das populagdes humanas. O objetivo dessa catego-
ria é proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupagido
e uso do solo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.
Cabe ao drgdo gestor estabelecer as condi¢Ges para a pesquisa e a visi-
tagdo pelo publico nessas dreas. A categoria APA estd intrinsecamente
vinculada ao ordenamento territorial, devendo restringir o desenvolvi-
mento de atividades potencialmente prejudiciais ao meio ambiente por
meio do zoneamento de seu territdrio.

Determinado pelo plano de manejo da APA, o zoneamento territorial
estabelece diretrizes de uso e deve incluir zonas destinadas a conserva-
¢do e preservacdo de vida silvestre com uso restrito ou proibido de re-
cursos naturais. Como as unidades da categoria APA costumam ser dreas
extensas que exigem um processo de zoneamento, constituem-se em
territdrios particularmente propicio para a conservagio de manguezais,
tanto no contexto mais amplo de planejamento quanto no controle das
atividades realizadas a montante. As comunidades locais e os diversos
usudrios também tém sua participagio garantida sé que nessa categoria
por meio de seu Conselho Consultivo.

Manguezal e unidades de conservagao
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Tabela 4.3 - Lista das unidades de conserva¢io com manguezais do Brasil.
Grupo (PI = Protegdo Integral e US = Uso Sustentédvel)
Unidade de Conservagao Pl /US
o - Area de Protecdo Ambiental Baia de Camamu us Estadual
Ma DO de mangueZ *< Area de Protegdo Ambiental Baia de Todos os Santos us Estadual
~ . Area de Prote¢do Ambiental Barra do Rio
us Federal
de conservagdo do Brasil Mamanguaoe
Area de Prote¢io Ambiental Bonfim/Guaraira us Estadual
Area de Protecdo Ambiental Caraiva/ Trancoso us Estadual
Area de Prote¢io Ambiental Conceigdo da Barra us Estadual
A’ ~ . 7
rea de Prote¢do Ambiental Costa de ltacaré/ Serra Us Estadual
Grande
Area de Prote¢do Ambiental Costa dos Corais us Federal
Area de Prote¢do Ambiental da Bacia do Rio Macacu us Estadual
Area de Protec¢do Ambiental da Bacia do Rio S3o Jodo
. N us Federal
- Mico Ledo
9
2 Area de Protecdo Ambiental da Baixada Maranhense us Estadual
Area de Prote¢io Ambiental da Baleia Franca us Federal
Area de Protecdo Ambiental da Estrela us Municipal
Area de Protegdo Ambiental da Foz do Rio das
Preguicas - Pequenos Lengdis - Regido Lagunar us Estadual

Adjacente

Area de Protecdo Ambiental da Orla Maritima da

Baia de Sepetiba us Municipal

Area de Protec3o Ambiental da Serra da Capoeira
¢ 2 us Municipal

Grande
Area de Prote¢do Ambiental das Brisas us Municipal
Area de Protegdo Ambiental das Reentranci
rea de Protecdo Ambiental das Reentrancias us Estadual
Maranhenses
Area de Protegdo Ambiental de Algodoal-Maiandeua us Estadual
g - Manguezais Area de Protecdo Ambiental de Cairugu us Federal
i X UCs Federais Area de Protegdo Ambiental de Cananéia-lguapé- Us o]
55 UCs Estaduais Peruibe
UCs Municipais Area de Prote¢dio Ambiental de Guapi-Mirim us Federal

' Limites Estaduais y Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000
T

60°W 45°W

Sistema de Coordenadas Geogréficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, IBGE, ICMBio, MMA.
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Tabela 4.3 - Lista das unidades de conservagdo com manguezais do Brasil.

Grupo (PI = Protecdo Integral e US = Uso Sustentdvel) continuagdo

Unidade de Conservagao Pl /US Unidade de Conservagao Pl /US Unidade de Conservagao PI /US

Area de Protegio Ambiental de Guaraquecaba
Area de Prote¢do Ambiental de Jenipabu

Area de Protecdo Ambiental de Santa Rita
Area de Protecdo Ambiental de Sirinhaém

Area de Protecdo Ambiental de Tamoios

Area de Protecdo Ambiental de Upaon-agu / Miritiba
/ Alto Preguicas

Area de Protecdo Ambiental Delta do Parnaiba

Area de Protecdo Ambiental do Arquipélago do
Marajo

Area de Protecdo Ambiental do Estudrio do Rio
Mundau

Area de Prote¢do Ambiental do Macigo Central

Area de Protecdo Ambiental do Manguezal da Barra
Grande

Area de Protecdo Ambiental do Morro do Silvério
Area de Protecdo Ambiental do Rio Pacoti

Area de Protecdo Ambiental Estadual de Guaratuba
Area de Protecdo Ambiental Ilha Comprida

Area de Protecdo Ambiental Lagoa Encantada

Area de Protecio Ambiental Lagoas de Guarajuba

Area de Protegdo Ambiental Marinha do Litoral Norte

Area de Protecio Ambiental Municipal Manguezal
Sul da Serra

Area de Prote¢do Ambiental Plataforma Continental
do Litoral Norte

Area de Prote¢do Ambiental Ponta da Baleia /
Abrolhos

Area de Protecdo Ambiental Santo Antdnio

Area de Prote¢do Ambiental Serra de Ibiapaba

us

us

us

us

us

us

us

us

us

us

us

us

us

us

us

us

us

us

us

us

us

us

Federal
Estadual
Estadual
Estadual

Estadual

Estadual

Federal

Estadual

Estadual

Municipal

Municipal

Municipal
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual

Estadual

Municipal

Estadual

Estadual

Estadual

Federal

Area de Protecdo Ambiental Surui

Area de Relevante Interesse Ecolégico da Barra do
Rio Camaratuba

Area de Relevante Interesse Ecolégico do Guara

Area de Relevante Interesse Ecoldgico Ilha Ameixal

Area de Relevante Interesse Ecolégico Manguezais da
Foz do Rio Mamanguape

Estacdo Ecoldgica da Guanabara

Estacdo Ecoldgica de Carijos

Estacdo Ecoldgica de Guaraquegaba
Estacdo Ecoldgica de Maraca Jipioca
Estacdo Ecoldgica do Guaraguagu

Estacdo Ecoldgica Juréia-Itatins

Estagdo Ecolégica Municipal Ilha do Lameirdo
Floresta Nacional da Restinga de Cabedelo
Floresta Nacional do Ibura

Parque Estadual Acarai

Parque Estadual da llha do Cardoso
Parque Estadual da Lagoa do Agu

Parque Estadual da Serra do Mar

Parque Estadual da Serra do Tabuleiro
Parque Estadual de Itaunas

Parque Estadual do Itingugu

Parque Estadual do Jacarapé

Parque Estadual Lagamar de Cananeia
Parque Estadual Restinga de Bertioga

Parque Nacional de Jericoacoara

us

us

us

us

Pl

PI

Pl

PI

Pl

PI

Pl

us

us

PI

Pl

PI

Pl

Pl

Pl

Pl

Pl

Pl

PI

Pl

Municipal

Municipal

Estadual

Federal

Federal

Federal
Federal
Federal
Federal
Estadual
Estadual
Municipal
Federal
Federal
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual

Federal

Parque Nacional de Saint-Hilaire/Lange
Parque Nacional do Cabo Orange

Parque Nacional do Descobrimento
Parque Nacional do Monte Pascoal

Parque Nacional do Superagui

Parque Nacional dos Len¢ois Maranhenses
Parque Natural Municipal da Caieira
Parque Natural Municipal de Jacarenema

Parque Natural Municipal do Manguezal de Itangua

Parque Natural Municipal Dom Luiz Gonzaga
Fernandes

Reflgio de Vida Silvestre de Una

Reflgio de Vida Silvestre do Rio dos Frades
Reserva Biologica Bom Jesus

Reserva Bioldgica de Santa Isabel

Reserva Bioldgica de Una

Reserva Bioldgica do Lago Piratuba

Reserva Bioldgica Estadual de Guaratiba

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel da Barra do
Una

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel da Ilha do
Morro do Amaral

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Estadual
Ponta do Tubardo

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Itapanhapima

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Municipal
do Manguezal de Cariacica

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Municipal
Papagaio
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PI

Pl

PI

Pl

PI

Pl

PI

Pl

Pl

PI

Pl

PI

Pl

PI

Pl

PI

us

us

us

us

us

us

Federal
Federal
Federal
Federal
Federal
Federal
Municipal
Municipal

Municipal

Municipal

Federal
Federal
Federal
Federal
Federal
Federal

Estadual

Estadual

Municipal

Estadual

Estadual

Municipal

Municipal
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Tabela 4.3 - Lista das unidades de conservagdo com manguezais do Brasil. . i
Grupo (PI = Protecdo Integral e US = Uso Sustentdvel) continuagdo Uiiterelz els Consanaio PUALE Eifa
Reserva Extrativista Taquari us Estadual
Unidade de Conservagao Pl /US Esfera

Reserva Particular do Patriménio Natural do Caju us Federal

4

i
e

4

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Municipal
Piraque-Acu e Piraque-Mirim

L
!

us Municipal

£
s

Reserva Extrativista Acad-Goiana Us Federal A relevincia desse ambiente para o desenvolvimento humano é
evidenciada pela opgdo preponderante de estabelecimento de unidades
Reserva Extrativista Chocoaré-Mato Grosso us Federal de conservagdo da categoria de uso sustentével para sua conservagdo. O

ecossistema manguezal é um dos mais produtivos e ricos do globo (UNEP,

Reserva Extrativista Corumbau us Federal
2014), e sempre foi um espaco de relagdo dindmica com o homem nas
Reserva Extrativista de Canavieiras us Federal dimensdes social, cultural e econdmica.
Reserva Extrativista de Cassuruba us Federal
Reserva Extrativista de Cururupu us Federal
Reserva Extrativista do Batoque us Federal
Reserva Extrativista Ilha do Tumba us Estadual
Reserva Extrativista Mae Grande de Curuga us Federal
Reserva Extrativista Mandira us Federal
Reserva Extrativista Maracana us Federal
Reserva Extrativista Marinha Arai-Peroba us Federal
Reserva Extrativista Marinha Caeté-Taperagu us Federal
Reserva Extrativista Marinha Cuinarana us Federal
Reserva Extrativista Marinha da Baia de Iguapé us Federal
Reserva Extrativista Marinha da Lagoa do Jequia us Federal
Reserva Extrativista Marinha de Gurupi-Piria us Federal
Reserva Extrativista Marinha de Soure us Federal
Reserva Extrativista Marinha do Delta do
Parnaiba us Federal
Reserva Extrativista Marinha Mestre Lucindo us Federal
Reserva Extrativista Marinha Mocapajuba us Federal
Reserva Extrativista Marinha Pirajubaé us Federal
Reserva Extrativista Marinha Tracuateua us Federal ;;
Reserva Extrativista S3o Jodo da Ponta us Federal %

Manguezal e unidades de conservagao




Ameacas e seus vetores

Aquicultura — Sobretudo a criacao de camardes — a carcinicultura - vem afetando negativamente os ecossistemas manguezais através da construcao de tanques de camarao e de barragens que modificam os corpos
de dgua naturais, alterando o fluxo hidrico e perturbando o equilibrio hidroldgico das areas. Os danos aos manguezais decorrem, ainda, da polui¢ao da dgua por derramamentos quimicos, pela introdugdo de agentes
patogénicos e parasitas, pelo aumento da concorréncia entre espécies endémicas e exdticas e por alteragdes genéticas provocadas na fauna local por espécies exdticas. Em alguns casos, a carcinicultura provoca o
deslocamento e a exclusdo de comunidades humanas de seus territdrios tradicionais de pesca.

Agricultura — O arroz e a cana-de-agucar sdo os principais produtos agricolas plantados em microbacias localizadas ao longo da costa, produzindo impacto negativo nos manguezais. As plantagdes localizadas
imediatamente a montante desses ecossistemas sao responsaveis pela redugdo da quantidade e qualidade da dgua, induzindo alteragdes no equilibrio hidrolégico que levam ao aumento da sedimentagao, a
erosdo e ao assoreamento. O cultivo de cana-de-aglcar, particularmente importante no Nordeste, demanda grandes quantidades de nitratos e fertilizantes, produtos que, juntamente com a eliminagdo imprépria
de dejetos liquidos produzidos pelas usinas, poluem os cursos de agua. A irrigagdo para o cultivo de arroz reduz o fluxo e a qualidade da dgua devido ao desvio de corregos, a drenagem de lagoas e ao escoamento
com altos niveis de salinidade, pesticidas e fertilizantes.

Exploragao de madeiras — As espécies Rizhophora mangle e Laguncularia racemosa sdo muito usadas na construcdo de pontes, cercas, barcos e casas, constituindo, no mais das vezes, a Unica fonte de madeira
disponivel nas dreas de manguezal. Representam também uma fonte de combustivel para areas periurbanas das regides Norte e Nordeste, principalmente para industrias de fundo de quintal, como as de ceramica e
couro. Outros tipos de madeira desse ecossistema sao usados por suas propriedades adstringentes e antibidticas ou como adocantes e remédios tradicionais. A despeito da legislacdo existente, a extracao de madeira
nao observa os niveis ou técnicas sustentdveis de extragao e raramente conta com planos de manejo florestal.

Industria pesqueira — O aumento da pressdo pesqueira sobre os estuarios e os manguezais a eles associados vem ameagando algumas espécies importantes, entre elas, o caranguejo-uca, incluido na lista de espécies
sobre-exploradas e o guaiamum, espécie considerada criticamente ameacada pela Lista de Espécies Ameagadas do Brasil (Portaria MMA 445/2014). Esses crustaceos cumprem papel fundamental nas fungées dos
manguezais; seu esgotamento afeta o equilibrio de nutrientes e, consequentemente, o nimero e os tipos de espécies capazes de prosperar nesse ecossistema. O uso de dinamite e de outras praticas ilegais estao
levando a sobrepesca e a destruicdo dos habitats, com a consequente perda da biodiversidade costeira. Por outro lado, a pesca de arrasto é uma pratica generalizada nas areas estuarinas, resultando no aumento da
captura de individuos juvenis e de espécies nado visadas.

InstalagGes urbanas, industriais e turisticas — A construgdo desses empreendimentos com frequéncia acarretam desmatamento, aterramento de dreas de manguezal, erosao, sedimentagao, eutrofizagdo e mudangas
imprevisiveis nos regimes hidrolégicos dos ambientes de manguezal. Os habitats aquaticos sofrem também os impactos decorrentes da infiltragdo e do langamento de esgoto sem tratamento adequado; de poluentes
domeésticos e industriais, inclusive bacterioldgicos e virais; de metais pesados e de outros produtos tdxicos. Embora esses impactos ocorram majoritariamente em areas urbanas, a expansao de empreendimentos
turisticos em areas costeiras outrora isoladas vem ganhando forga nos ultimos anos.

Mudanga do clima — As previsGes indicam a possibilidade de que a mudancga do clima produza efeitos que impactardo os manguezais no futuro. O aumento na frequéncia das tempestades e as mudangas nas
correntes, somadas ao aumento no nivel do mar, podem levar a um recuo dos manguezais a medida que as espécies migrem terra adentro em busca de condicdes ambientais ideais. Diante da impossibilidade de
ocupar esses espacos, devido a existéncia de obstaculos fisicos construidos, prevé-se uma extensa perda de habitat e de servigos de protecao e regulacdo fornecidos pelos manguezais aos ecossistemas de terra firme
e a infraestrutura costeira, reduzindo, assim, sua resiliéncia a impactos adicionais induzidos pela mudancga do clima. Embora o Brasil permanecesse praticamente livre de depressdes tropicais no passado, em 2006 esse
fenémeno atingiu o litoral brasileiro pela primeira vez. Prevé-se um aumento na frequéncia de eventos extremos desse tipo, especialmente na area situada entre Ceara e Santa Catarina, onde os manguezais muitas
vezes ndo conseguem migrar terra adentro devido a presencga de obstaculos fisicos.

Manguezal e unidades de conservagao
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Quando chegam as férias na praia, todo mundo gosta de uns camardes
ao alho e dleo, ou empanados, ou um coquetel de camardes. Deliciosos
frutos do mar! Contudo, na maioria dos casos esses frutos ndo sdo “do mar”.
A maioria dos camardes que sdo servidos nos restaurantes hoje em dia vem
do cultivo desses organismos. A primeira vista parece ser interessante, por
pressionar menos o meio ambiente, mas mais que frutos da deusa Iemanjd, o
cultivo de camario representa uma ameaga aos manguezais e aos ambientes
marinhos e costeiros em geral, pelos impactos na qualidade e quantidade
das 4guas, na pesca, na manutengdo dos servicos ambientais. A conversdo
de manguezal para aqiiicultura - em prevaléncia para carcinicultura - é um
dos maiores vetores de perda de manguezal no mundo (UNEP, 2014). Estudos
indicam que a carcinicultura é responsavel por 38% a 50% da destrui¢do
global de é4reas de manguezal no Brasil (Valiela et al., 2001; Coelho Jr &
Schaeffer-Novelli, 2000).

Manguezal e unidades de conservagao

Mesmo causando tantos impactos a carcinicultura é uma das atividades
que mais cresce ao longo da costa, em particular nos apicuns, devido a farta
disponibilidade de 4gua e saidas para o oceano. Os apicuns sdo caracterizados
por uma floresta de haléfitas e por uma zona de transi¢do (ecétono) na
parte terrestre do manguezal. Sdo dreas arenosas com vegetagdo escassa
e entrecortadas por uma extensa rede de canais. Desempenham um papel
essencial na funcionalidade das florestas de mangue e na manutengio da
diversidade. A redugdo da conversdo e da degradacio dessas dreas umidas de
transigdo é uns dos objetivos do Plano Nacional de A¢do paraa conservagdo dos
Manguezais - PAN Manguezal, (aprovado em 2015 pelo ICMBio, veja pag 107) e
tem um forte vinculo com o uso sustentdvel dos recursos, pois os mangues sao
dreas “vivas”, as economias locais s3o altamente dependentes dos manguezais
e seus recursos (por exemplo: a pesca, a silvicultura, o ecoturismo, cata de
mariscos, a produgdo de mel etc). A interrupg¢do das dindmicas ambientais

— - ”
‘Matteo Fumi™*

e T
Carcinicultura

altera os equilibrios sociais e econdmicos dos territdrios. A carcinicultura é
uma monocultura, portanto exclui a possibilidade de usos multiplos que é
prépria do mangue, onde populagdes e comunidades tradicionais extraem
recursos e garantem sua subsisténcia ha séculos.

Além do impacto conseqiiente a conversdo do uso do solo e dos fluxos
hidroldgicos e ao desmatamento, existe outro assunto vinculado 4 criagio
de camardo marinho em cativeiro: o uso maci¢o de uma “espécie exdtica
invasora”. Aproximadamente o 85% dos empreendimentos de carcinicultura
exploram a espécie Litopenaeus vannamei, chamado de camardo branco do

*Doutora em Ecologia, Pés-doutorado em Psicossociologia de Comunida-
des e Ecologia Social, Analista Ambiental do Ministério do Meio Ambiente.
** Mestre em Assuntos Internacionais, assessor do Projeto Manguezais do Brasil




Pacifico ou camardo cinza. A espécie foi introduzida intencionalmente no
Brasil nas décadas 1980 e 1990, e tem algumas vantagens para 4 produgao,
quando comparada as espécies nativas: cresce mais rapido, tem uma melhor
conversdoalimentar eumamaiorresisténciaas condi¢des ambientais adversas
(Angelo L. Silva M. D., 2004). Entretanto, consegue se instalar em novas 4reas
e cresce em abundincia a custa das espécies nativas. Resumidamente, “as
espécies exdticas podem deslocar ou ser predadoras das espécies nativas, e
levé-las a extingdo, ou alterar o seu habitat a tal ponto que muitas destas
espécies ndo conseguem subsistir” (PRIMACK & RODRIGUES, 2001).

A Convengdo sobre Diversidade Bioldgica (1992), a Politica Nacional de
Biodiversidade (Decreto N° 4.339 de 22 de Agosto de 2002) e a Estratégia
Nacional sobre Espécies Exdticas (Resolugdo CONABIO N2 05 de 21 de outubro
de 2009) reconhecem que “as espécies exéticas invasoras representam uma
das maiores ameagas ao meio ambiente, com enormes prejuizos a economia,
abiodiversidade e aos ecossistemas naturais, além dos riscos a sadde humana
(...), sdo consideradas a segunda maior causa de perda de biodiversidade,
apds as perda e degradacdo de habitats”, e definem a postura do governo
Brasileiro, as diretrizes e a¢des prioritarias. Até hoje tem sido pouco eficazes,
por terem encontrado fortes resisténcias na regulamentacio e normatizagao.
De fato, ndo conseguem sair do papel.

Associados a esses impactos inerentes as espécies exdticas ainda podemos
computar os demais impactos causados por um cultivo intensivo como a
aplicagdo de remédios e antibidticos e o excesso de ragdo que contaminam
o ambiente.

A falta de um quadro normativo efetivo, a carcinicultura prosperou sem
adequado controle. Sé no periodo de 1997 a 2003 a produgdo de camardo
aumentou 97%, com um crescimento anual médio de 20% na 4rea total das
fazendas camaroeiras. A atividade, que no comego se restringia aos estados do
Rio Grande do Norte e do Cear4, se expande na Bahia, Sergipe e Pernambuco,
Piauf, Maranhdo e Santa Catarina, sendo a regido nordeste o principal pdlo
produtor do pafs (POERSCH et al, 2006). A produgéo cresceu de 3.600 t em
1997 para 90.190 t em 2003 (ABCCAM, 2016). Em 2005 (auge do setor e das
exportacdes de camardo), a carcinicultura representou 7,7% dos produtos
pesqueiros do Pais, contribuindo para situar o Pais na 8 posicdo entre os
maiores produtores do mundo e gerando mais de US$ 270 milhdes.

Entre 2005 e 2009 o setor viveu um periodo de relativa crise. Ainda se
a literatura cientifica diverge sobre causas e conseqiiéncias, é certo que
o cultivo do camardo cinza introduziu uma enfermidade, chamada de
Sindrome da Mancha Branca (WSSV, pela sigla em inglés). A WSSV causou
perdas enormes ao setor da carcinicultura entre os anos 1992 e 2005. Na Asia,
o maior mercado produtor do mundo, as perdas entre 1992 e 2000 foram
quantificadas de 4 a 6 bilhdes de ddlares (Alberto J.P. Nunes, 2016). No Brasil a

enfermidade se espalhou rapidamente pelo pais inteiro, com enormes perdas.
Mas inda pior foram as perdas coletivas em biodiversidade e econémicas: a
dispersdo da enfermidade no ambiente, em insetos aquéticos e crustdceos
infectados, incluindo os camardes nativos marinhos, siris, caranguejos,
copépodos, lagostas e até nos camardes de dgua doce.

Hoje, a enfermidades foi parcialmente controlada, e os mercados
voltam a demandar maiores quantidades de camardo. No Brasil, existem
aproximadamente 60 mil ha ocupados por tanques de camario, dos quais
aproximadamente 70% em funcionamento, a quase totalidade com processos
incompletos de autorizagdes e licenciamento, e com escassos procedimentos
de bio-seguranca. A maioria dos empreendimentos usa as dguas salgadas
das dreas estuarinas de manguezal e devolvem as mesmas com tratamentos
minimos ou até inexistentes. A regulamentagdo é uma prioridade: existem
formas mais sustentaveis e menos impactantes que presumem investimentos,
como o aumento da densidade por tanque, a introdugio de sistemas fechados
de 4gua e o tratamento prévio & devolucdo das dguas, a gestdo de insumos
quimicos, o uso de espécies nativas. A aqiiicultura pode ser desenvolvida com
maiores cuidados a manutengdo das fungdes ecoldgicas do mangue, o que
permitiria desenvolver as demais atividades e gerar beneficios econdmicos
para os habitantes e a comunidade em geral.

Se avaliarmos a carcinicultura desde o ponto de vista de geracdo de
emprego e distribuicdo de riqueza, o setor tem um impacto marginal no
bem-estar das populagdes locais . A média de geragdo de emprego do setor
no Estado do Ceard é de apenas 0,54 empregos/ha (Ibama, 2005). De fato, os
empreendimentos expulsam os pescadores, induzindo fendmenos migratérios
e de abandono de usos tradicionais do manguezal. Além de gerarem poucos
empregos, concentram os lucros em poucos atores do agronegdcio. Os micro-
empresdrios (<5 ha) e pequenos produtores (>5 ha < 10 ha) representam
aproximadamente 74% dos empreendimentos de carcinicultura na Regido
do Nordeste, e respondem por apenas 7% da produgdo (em toneladas). Os
médios (>10 ha < 50 ha) e grandes produtores (>50 ha) representam 26% dos
empreendimentos existentes, respondem por 86% da produgio, e ocupam
apenas um trabalhador a cada dois hectares (IBGE, 2011).

Esses fatores - a perda de oportunidades de conservagio e de uso
alternativo e o valor econdmico dessas oportunidades - raramente sdo
considerados. O intuito desse artigo € de provocar uma reflexdo e uma atitude
mais critica e informada. A aqiiicultura e a carcinicultura representam uma
importante oportunidade econémica; contudo geram enormes perdas para a
comunidade, e tém conseqiiéncias negativas imediatas em alguns dos grupos
mais vulnerdveis da sociedade, como as populagdes tradicionais, pescadores
artesanais, os catadores de caranguejos e moluscos, se realizada nas formas
em que hoje se d4 no Brasil.
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Como 83% dos manguezais restantes no pafs, incluindo todas as suas fei-
¢des como os apicuns e salgados, ja se encontram dentro das unidades de
conservagdo (conforme visto na tabela 4.2), é claro que a carcinicultura é
hoje uma forte ameaga a essas areas protegidas. Apesar de existir uma Instru-
¢do Normativa do Ministério do Meio Ambiente, desde 2008 (IN MMA 03 de
16/04/2008), suspendendo esses empreendimentos nas UC federais, é cres-
cente o numero de pedidos de instalagdo de novos empreendimentos, princi-
palmente dentro das APAs.

A tabela 4.4 a seguir mostra um comparativo entre drea mapeada de car-
cinicultura entre os anos 2013 e 2016 demonstrando o avango desse tipo de
empreendimento. Os nimeros atuais demonstram que mais de 36 mil ha de
manguezais ja foram convertidos em tanques de carcinicultura, e essa si-
tuacdo é especialmente preocupante na regido norte onde o avango desses
empreendimentos estd apenas comegando. Pode-se notar na tabela para a
regido nordeste os nimeros parecem menores, mas sio referentes as poucas
areas remanescentes de manguezais na regido.

Na tabela 4.5 vemos a situacio desses empreendimentos nas unidades
de conservagio, onde analisando por categoria de UC, nota-se que prati-
camente a totalidade dos tanques de produgdo de camario estd dentro de
unidade de conservacdo de uso sustentdvel (99,9%) e em especial dentro
nas APA (96,3%).

Desse modo, dada a toda a importincia do ecossistema manguezal e con-
siderando o disposto no novo C4digo Florestal (Lei n® 12.651/2012), onde foi
legalizada a pratica da carcinicultura nas dreas de apicuns, feicdo indisso-
cidvel do ecossistema manguezal, se fazem necessdrios o monitoramento
constante dessas 4reas e o estabelecimento de regras claras que impecam o
avanco de uma das maiores ameagas aos manguezais do pafs.

Tabela 4.4 - Comparativo entre drea mapeada de carcinicultura entre os anos
2013 e 2016.

" Mapeamento Mapeamento .
Regido Area Total
2013 2016
Norte 471,9 145,6 617,5
Nordeste 28.928,6 4.820,4 33.749,0
Sudeste 0 0 0
Sul 1.080,0 1.538,5 2.618,5

30.480,5 36.985,0

Area Total

Fonte Cenima/Ibama e Projeto Manguezais do Brasil.

Manguezal e unidades de conservagao

Tabela 4.5 - Area de carcinicultura em unidades de conservacao, por catego-
ria de UC.

Uso Sustentavel Hectares %
Area de Protegcao Ambiental 3.757,6 96,3%
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel 66,2 1.7%
Reserva Extrativista 37,3 1,0%
Area de Relevante Interesse Ecoldgico 36,9 0,9%
Total 3.898,0 99,9%

Protecdo Integral Hectares %
Reserva Bioldgica 1,9 0,0%
Total 1,9 0,0%

Fonte: Projeto Manguezais do Brasil, 2015.

Carcinicultura
|:| Resex de Canavieiras

Mangues

Mapeamento das dreas de carcinicultura vizinhas a Reserva Extrativista de Canavieiras.
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Diagndstico socioecondmic

Com o intuito de identificar as familias tradicionais que moram ou
utilizam o territdrio das unidades de conservacio federais de uso sustentavel,
o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), com
o0 apoio do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e a parceria do Ministério
de Desenvolvimento Social e Agrario (MDSA) e da Universidade Federal de
Vigosa (UFV), realizou o cadastramento e o diagndstico socioeconémico
das familias nessas dreas. Executado entre 2013 e 2015, esse levantamento
possibilitou identificar a populagdo que tem direito ao uso, ocupagao e gestao
do territério, bem como acesso as politicas pablicas dirigidas a essas unidades
de conservagio.

Foram pesquisadas 77 unidades de conservagdo federais, entre
reservas extrativistas - Resex, florestas nacionais - Flonas e reserva de
desenvolvimento sustentdvel - RDS. A coleta de dados em campo mobilizou
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cerca de 900 entrevistadores, que se valeram dos mais diferentes meios de
transporte, como barcos, automdveis, caminhonetes, motocicletas, voadeiras
e até mesmo mulas, para chegar as moradias de cerca de 58 mil familias.

0 perfil demogréfico das unidades de conservagdo pesquisadas mostra
que a populagdo economicamente ativa é expressiva e que hé certo equilibrio
em relagio ao género. No entanto, os homens representam a maioria
quando perguntados sobre quem é o responsavel familiar. No que se refere
a escolaridade, embora as comunidades tenham acesso a educagdo bdsica,
do ensino infantil ao médio, a formacdo além da primeira fase do ensino
fundamental ainda é limitada, pois cerca de 60,64 % da populagdo estd na 1* fase
do ensino fundamental e 22% na 22 fase. Embora 59,62 % da populagdo tenha
acima de 19 anos, somente 8,37% completou o ensino médio. Na produgio,
destaca-se o agroextrativismo, com a utilizagdo de recursos madeireiros e
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o em unidades de conservacdo de uso sustentavel

nio-madeireiros - como coleta de frutos e sementes e a extracdo de Sleos e
latex -, a pesca e a agricultura familiar.

Familias em unidades de conservacdo com

manguezal

Nas dreas de manguezais, foram cadastradas cerca de 32 mil familias
em 19 reservas extrativistas localizadas em nove estados. No Nordeste
foi contabilizado cerca de 15 mil familias nos estados Maranhdo, Piauf,
Ceard, Paraiba, Alagoas e Bahia. J4 no Norte apenas o Pard possui reservas

* Engenheira de pesca e analista ambiental do ICMBio/Ibama.
** Oceandlogo e analista ambiental do ICMBio.
*#* Engenheira agronoma e analista ambiental do ICMBio.
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extrativistas com manguezais, contabilizando cerca de 17 mil familias.
Em S3o Paulo e Santa Catarina, existem somente duas Resex federais com
manguezais, Resex Mandira e Resex Pirajubaé, contabilizando um pouco
mais 100 familias. Os dados coletados trazem informacgdes como localizagdo
das moradias, atividades produtivas desenvolvidas, acesso a educagio, sadde,
saneamento bdsico e energia elétrica, inclusdo produtiva e social, entre
outras.

Nas unidades de conservagdo com manguezal, em sua grande maioria, a
pesca é a principal atividade econémica e utiliza predominantemente mio de
obra familiar. A coleta de caranguejo e mariscos e a pesca de peixes e camardes
constituem as atividades mais relevantes. A atividade pesqueira é baseada
na tradicionalidade e na ancestralidade, sendo, dessa forma, repassada de
geracdo a geragdo. A forma mais comum de comercializagdo do pescado é
por meio de atravessadores, e posteriormente da venda em peixarias locais.
Outras atividades vinculadas a pesca e a coleta de caranguejos e mariscos,
como o beneficiamento do pescado e a confecgio dos petrechos e artes de
pesca, sdo comuns nas unidades de conservagdo com manguezais.

O extrativismo vegetal nas comunidades pesqueiras é bastante
diversificado, ora tendo importincia comercial ora sendo praticado apenas
para suprir as préprias necessidades dos produtores. Quanto a agricultura
familiar na regido nordeste, onde estd grande parte das informagdes deste
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estudo, a produgdo de mandioca, de coco e de caju tem maior importancia
comercial. A criagdo de aves para o consumo préprio ou a venda da carne e de
ovos é outra atividade comum entre as familias dessas dreas. Essas atividades
sdo garantidoras da tradi¢do cultural, constituindo a base da geragdo de

renda da populagdo que vive do manguezal.

A andlise dos dados do cadastro possibilitou identificar outras
particularidades das familias que dependem dos recursos naturais em areas
de manguezais. As unidades de conservagdo marinho-costeiras sdo mais
populosas que as continentais ou florestais em razio da ocupagio mais
intensa do litoral brasileiro. Adicionalmente, a populagio das 4reas costeiras
tem maior acesso aos servigos essenciais, como educac¢do e satde - devido
a proximidade com centros urbanos - e, tem o artesanato e o turismo como

atividades econdmicas estabelecidas ou em desenvolvimento.

O panorama extraido das informagdes levantadas permitiu identificar,
para cada unidade de conservagdo, as particularidades e semelhancas
das populagdes que habitam diversos tipos de ecossistemas, incluindo
os manguezais no Brasil. Dessa forma, o cadastramento e diagnéstico
socioecondmico das familias oferecem informagdes valiosas para a definigdo
de politicas publicas e investimentos publicos e privados nas unidades de

conservacio federais de uso sustentavel.
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Realizar o planejamento financeiro das unidades de conservagdo tem sido
um dos grandes desafios para o aprimoramento da gestdo do SNUC, uma vez
que o esfor¢o de criagio, consolidagdo e manutencio dessas dreas conduz a
uma crescente demanda por recursos financeiros. Diante dessa questdo,
um estudo preparado pelo Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (Funbio)
buscou traduzir em niimeros - ou seja, monetizar - a situagao das unidades de
conservagao com manguezais no Brasil, colaborando na identificagdo de fontes
de financiamento para garantir sua almejada sustentabilidade financeira.

Dividido em trés etapas, o estudo se dedicou a: a) estimar a demanda
por investimento e custeio de longo prazo para a consolidagdo e manutengio
das unidades de conservacio com manguezais; b) levantar as fontes de
financiamento atuais, o que permite, ao se comparar com a demanda
projetada, dimensionar a atual e a futura lacuna financeira; c) mapear,

analisar e priorizar as fontes incrementais de recursos que possibilitem
vislumbrar os cendrios de financiamento de longo prazo mais promissores
para as unidades de conservagao.

0 modelo de custo utilizado para avaliar a sustentabilidade financeira
das unidades de conservagdo é uma adaptacido de outros estudos a realidade
dos manguezais (Geluda et al., 2012; MMA, 2009; Muanis et al., 2009). Esse
modelo permite estimar a demanda basica por recursos de um sistema de
unidades de conservagdo, contemplando os subprojetos bdsicos para a
criagdo, consolidagdo (grau 1 e grau 2)*e manutencio (pds-consolidagdo) das

40 grau 1 de consolidagdo compreende os instrumentos bésicos necessdrios para a gestdo
da UC, enquanto que o grau 2 possibilita mais elementos a UC para fazer frente a ameagas e
pressdes antrépicas e para a realizagdo de um conjunto adicional de atividades. Nos dois ca-
sos, a consolidagio refere-se a niveis basicos que permitam a protegdo dos recursos das UC.

unidades de conservagio e trés subprojetos referentes a niveis mais maduros
de consolidagdo, denominados subprojetos produtivos, como o turismo de
base comunitdria, pesquisa e cadeia produtiva de crustdceos e mariscos.

Esse modelo gera diversos sub-resultados e simulagdes de cenérios que
permitem o desenvolvimento de estratégias para o planejamento, a captagao
e a alocagdo de recursos, de modo coerente com as necessidades e metas
estabelecidas. Além disso, trata-se de um modelo flexivel, o que permitiu
a validagdo dos custos adotados como pardmetros bdsicos junto a alguns
gestores das unidades de conservagdo e técnicos do ICMBio.

* Economista, é coordenador da Unidade de Projetos Especiais do Funbio.
** Economista, é analista de projetos da Unidade de Projetos Especiais do Funbio.

Manguezal e unidades de conservagao

71



72

Objeto do estudo

De acordo com dados fornecidos pelo ICMBio, das 2071 unidades de
conservagdo que compdem o SNUC - excetuando-se as reservas particulares
do patrimdnio natural (RPPN) -, 120 possuem dreas de manguezais em seus
territdrios. Dessas 120 unidades, 55 sdo federais, 46 estaduais e 19 municipais. O
estudo realizado apresentou cendrios apenas para as unidades de conservagdo
federais, considerando a disponibilidade de dados desse grupo dentro do prazo
do estudo. Os dados necessarios para embasar as simulagdes financeiras foram
obtidos por meio de questiondrios enviados aos gestores das 55 unidades de
conservagdo federais com manguezais. Tais questiondrios tiveram o objetivo
de conhecer o status de consolidagdo atual de cada subprojeto e o grau de
consolidagdo desejado. Foram recebidas 28 respostas, de modo que a anélise de
sustentabilidade financeira se restringiu a esse universo.

Lacuna financeira

A partir das projecdes de demanda e da oferta atual de recursos para as 28
unidades de conservagdo federais estudadas, foi possivel calcular a chamada
lacuna financeira, que é basicamente a diferenca entre a demanda e a oferta de
recursos. A lacuna consiste na necessidade real de financiamento adicional das
unidades de conservagdo, ou seja, aquele financiamento que nio esta coberto por
nenhum tipo de recurso entre as fontes disponiveis. O valor da lacuna financeira
calculado para o periodo de dez anos é de R$ 150 milhdes, resultado que deve
ser utilizado como uma meta aproximada de captacdo para a manutengio e
consolidacdo das unidades de conservacido em dois niveis de demanda, conforme
apresentados abaixo (gréfico 4.1).

Gréfico 4.1 - Lacuna financaira (R$milhdes)
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Observa-se uma tendéncia de elevacdo da demanda financeira nos anos
iniciais, que pode ser explicada pelos investimentos de consolida¢io. A partir
de 2020, hd uma inflexdo na tendéncia, havendo uma queda da demanda
financeira anual até alcancar um valor estdvel em 2022. Tal caracteristica
decorre do fato de que as unidades de conservagdo vdo se consolidando nos
anos iniciais, reduzindo a necessidade de novos investimentos, ao mesmo
tempo em que os custos correntes (manutencdo) vdo crescendo até o
momento em que, em 2022, hd somente custos de manutengao (que incluem
a depreciacdo dos investimentos realizados), no valor de R$ 11 milhdes
anuais.

Priorizagdo de fontes de financiamento

Dada a lacuna de financiamento das unidades de conservacéo federais
com manguezais, propds-se uma estratégia para o financiamento de longo
prazo dessas dreas (grafico 4.2), baseada na diversificacdo das fontes de
recursos e das estratégias financeiras.

Grafico 4.2 - Estratégia de financiamento para a consolidagao dos subprojetos
nas 28 UC com manguezais (2016-2024)
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Cabe destacar que cada fonte de recursos possui suas préprias
particularidades, incluindo aspectos de natureza juridica (pdblicas ou
privadas), regras de acesso, flexibilidade de uso, governanca, volume,

periodicidade, riscos, entre outras. Isso confere a elas diferentes estratégias
de viabilizagdo e distintos niveis de esforcos para acessa-las. A estratégia
financeira levou em consideragdo o mapeamento e a anélise de diversas
fontes de financiamento, considerando esses diferentes aspectos.

Entre as fontes priorizadas, tem destaque o or¢amento publico - mesmo
assumindo-se a hipStese de que os valores, entre 2015 a 2024, ndo sejam
reajustados —; a possivel compensagdo financeira (royalties) pagos aos
ambientes marinhos em geral e, mais especificamente, aos manguezais;
a visitagdo as unidades de conservagdo; um fundo extinguivel®s, composto
por cooperagdo internacional, doagdes e obrigagdes privadas; um fundo
rotativo®, alimentado por instrumentos econémicos de pagamento por
servigos ambientais e por redugdo de desmatamento e degradagio florestal
(REDD); a compensagdo ambiental; projetos sinérgicos, como GEF Mar e Arpa,
e o Fundo Clima.
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> 0s fundos extinguiveis utilizam a integralidade de seus valores patrimoniais
diretamente no apoio a projetos.

¢ Os fundos rotativos possuem uma estratégia de financiamento de médio e longo
prazos, sendo recompostos sequencialmente pelo aporte de novos recursos.
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A protegdo dos manguezais tem sido objeto de crescente preocupagio
ndo apenas no Brasil como também em todo o mundo. O atual arcabougo
legal que confere protecgdo a esse ecossistema é produto nio apenas de leis
nacionais como também resulta do direito internacional do meio ambiente,
cujas normas foram internalizadas pelo Pais. Sabe-se hoje que as primeiras
normas que protegem as areas de manguezal em territério brasileiro foram
editadas pela Coroa Portuguesa ainda no século XVI, com o intuito de or-
denar o uso e a exploragdo de dreas imidas nas coldnias. Este capitulo tem
como objetivo apresentar um histdrico dos dispositivos legais relacionados
ao manguezal e, embora aborde alguns tratados internacionais de suma im-

portancia, tem como foco a construgdo da legislacdo brasileira.

Protecdo do manguezal no Periodo

Colonial

Os indigenas se relacionavam com a floresta por meio de aspectos do
divino, aspectos econémicos e por tentativa e erro, formando daf seus cos-
tumes (Rosario, 2010). Muito provavelmente, essas tribos tinham costumes
relacionados ao manguezal para esses aspectos do cotidiano. Holanda (1976
apud Soffiati, s/d) abordou a obtengio de alimentos pelos indigenas brasilei-
ros em dreas de manguezal, e que, posteriormente, a mesma pratica foi rea-
lizada por escravos libertos e outras comunidades. Um exemplo atual pode
ser retirado da vida dos indios Canoé-Tremembé, situados em Almofala, no
estado do Ceard. Para esta tribo, se 0 mangue-preto estd com muito orvalho
nos meses de setembro e outubro, significa que haverd muita chuva em mar-
¢o do ano seguinte (Schaeffer-Novelli, 2012). Esse costume leva a preservagdo
do manguezal durante o planejamento de suas atividades didrias.

Com a chegada dos europeus e diante da posse da Terra Brasilis por Por-
tugal, a legislacdo da Metrépole passou a vigorar nas terras de além-mar.
No Brasil, as Ordenacdes Afonsinas (1446-1514), as Ordenacdes Manuelinas
(1514-1595) e as Ordenagdes Filipinas (1595) previam penas severas para o
corte de drvores (Servilha & Struchel, 2007). Nesse periodo, uma norma um
tanto genérica ja envolvia o manguezal: trata-se do Regimento de 4 de feve-
reiro de 1577, que estabelecia regras para o uso dos terrenos férteis - chama-
dos lezirias - e que, embora considerassem apenas os aluvides, e ndo os sal-
gados, afetavam interessados que também cobicavam as arvores do mangue
para a obtencdo do tanino (Maciel, 2001).

Dessa forma, é possivel depreender que as autoridades dos poderes exe-
cutivo e legislativo da época ja reconheciam a importancia dos manguezais e
das 4reas timidas. Prova disso foi a edicdo do Decreto de 5 de marco de 1664,
que teve como meta proibir a concessao de lezirias e piaufs (pantanos), visan-

do a conservagio do manguezal e das 4reas alagadas (Maciel, 2001)". A Carta
Régia de 4 de dezembro de 1678 confirmou o manguezal como um ambiente
de propriedade puablica que nio poderia sofrer o corte. Essa norma é derivada
de uma discussdo entre jesuitas que queriam utilizar o mangue e a populagdo
que ndo queria permitir esse uso (Maciel, 2001).
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No que se refere a legislagdo especifica para o manguezal, a primeira nor-
ma editada foi o Regimento de 24 de julho de 1704, no qual o mangue era
considerado um bem da coroa e ndo poderia haver sua doagdo; apenas pe-
quenas dreas poderiam ser objeto de concessdo real. Essa norma tinha como
fundamento a importincia econémica das madeiras do mangue e o tanino
de suas cascas (Polette, 1995). Alguns documentos da época ja tratavam o
manguezal como fonte importante de extrativismo de proteina animal, mais
notadamente, ostras, caranguejos e peixes (Antonil, 1976 apud Soffiati, s/d).

Em 1760, o Alvard de 10 de julho determina a protegio dos manguezais,
autorizando a queima de madeiras do mangue somente apés a retirada do
tanino. O descumprimento dessa determinagdo impunha aos infratores uma
pena de trés meses de prisdo e pagamento de multa no valor de cinquenta

! Esse decreto antecipou em trés séculos a protecdo de tais dreas, posteriormente vislum-
brada na Convengdo de Ramsar, em 1971, apresentada mais adiante neste capitulo.



mil réis. Essa norma demonstra, mais uma vez, a importancia econémica do
manguezal para a época, caracterizada pelo tanino encontrado em espécies
vegetais tipicas de mangue (Ruffino, 1980).

A legislacdo durante o Império

A partir de setembro de 1822, com a Independéncia e a instalagdo do Im-
pério no Brasil, surge a legislacdo referente aos terrenos de marinha - are-
as que, apesar do nome, ndo sio da Marinha brasileira, mas sim do governo
brasileiro. Trata-se de uma legislagdo complexa que, por meio de diversas
transformacdes, estd em vigor até os dias de hoje.

Uma das normas que deriva dessa legislagdo é o Decreto n° 4.105, de 1868,
que indiretamente propiciou protecdo ao manguezal. Em seu artigo 1°, esta-
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belece que os terrenos de marinha sdo dreas de 33 metros, contados a partir
do litoral para o continente, tendo como referéncia a linha da preamar mé-
dia de 1831. Essas dreas eram e sdo de dominio do governo brasileiro. Assim,
os manguezais, em toda a sua extensdo, que eram e sdo englobados pelos
terrenos de marinha, também pertenciam e pertencem ao Governo Federal.
Esse decreto garantiu certa protegdo ao ecossistema, uma vez que impds ao

particular maiores dificuldades para ter acesso a tais 4reas.

Além dos terrenos de marinha, o Decreto n® 4.105/1868 também estabe-
leceu os terrenos reservados (pardgrafo 2° do artigo 1°), presentes apenas nos
rios navegaveis, com a referéncia de 15 metros medidos a partir da margem
do rio. Os terrenos reservados sdo caracterizados por ndo sofrerem influén-
cia das marés e, a0 mesmo tempo, por nido apresentarem mangue em seus

dominios. Esse decreto estabeleceu ainda os chamados terrenos acrescidos

(parédgrafo 32 do artigo 19), caracterizados como terrenos somados aos terre-
nos de marinha ou aos terrenos marginais no sentido das dguas, e que podem
ser resultado de processos naturais ou artificiais. Nesse caso, a dindmica de
muitas dreas litoraneas pode formar novas dreas de manguezal e tais dreas
passam a estar sob o mesmo estatuto dos terrenos de marinha.

Cabe aqui apontar que o paragrafo 4° do artigo 1° dessa lei estabelece que
o limite para os 15 metros ou para os 33 metros é definido como o ponto onde
ndo hd mais influéncia das dguas salgadas. Com o conhecimento atual, seria
facil afirmar que esse limite seria onde o manguezal termina, geralmente
ultrapassando em muito os 33 metros convencionados.

Legislacdo no Periodo Republicano

No inicio da Republica, o Decreto n® 14.596, de 31 de dezembro de 1920,
regulou o arrendamento em dreas de mangue. Segundo esse decreto, os ter-
renos situados em uma faixa de 33 metros ao longo da costa ndo poderiam
ser arrendados. A partir de entdo, os terrenos de mangue foram divididos em
areas de cinco hectares, os quais poderiam ser arrendados alternadamente e
onde “nos lotes de exploragdo o corte do mangue sé poderd ser feito na al-
tura de um metro acima, pelo menos do plano do nivel da preamar maxima”
(pardgrafo 4°). Esse decreto, apesar de permitir a utilizagdo econdmica do
mangue, procurou estabelecer um critério para a manutengio e exploragio
racional dessas 4reas. Além disso, o decreto estabelecia penas aos infratores.

No ano anterior (1919), o pesquisador alemdo Hermann Luederwaldt ha-
via publicado um artigo que explicitava a relagdo intima dos povos ribeiri-
nhos com o manguezal. Esse pesquisador descreveu o continuum de toda a
Baixada Santista, desde a Mata Atlantica até o mar.

Em 1934, foi editado o primeiro Cédigo Florestal do Brasil, por meio do
Decreto n® 23.793, de 23 de janeiro de 1934. Entre seus diversos dispositivos,
o artigo 4° institufa as florestas protetoras como forma de conservagdo do
regime das dguas, de prevengdo de erosdo de terras e de fixagdo de dunas.
0 manguezal, por apresentar todos esses atributos, deveria ser incluido na
categoria de florestas protetoras. Adicionalmente, o Cédigo de 1934, em seu
artigo 23, estabeleceu que nenhum proprietario poderia abater mais que trés
quartas partes da vegetagdo existente em sua propriedade. Esse dispositivo
também buscava assegurar protegio ao mangue.

No mesmo ano de 1934 foi editado o Cédigo de Aguas - Decreto n® 24.643,
de 10 de julho de 1934 -, que manteve a normatizagdo sobre os terrenos de
marinha e os terrenos reservados como bens dominicais, isto é, como patri-
moénio da Unido. O Cédigo de Aguas estabeleceu regras especiais aos ribeiri-
nhos e aos pequenos proprietarios, tolerando o uso desses terrenos para seus
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cultivos desde que ndo colidisse com o interesse publico (artigo 11, pardgrafo
29). Esse dispositivo permitia a atividade de marisqueiras e de catadores de
caranguejos, por exemplo.

Outro marco importante para o manguezal, ainda em 1934, foi registrado
durante o 1° Congresso Nacional da Pesca. Nesse evento, o Dr. F. W. Freise, re-
presentante da academia, apresentou a proposta de criagdo de uma unidade
de conservagdo abrangendo o manguezal existente em uma drea da bafa da
Guanabara (Maciel, 2001). Ainda que néo seja uma legislagdo destinada espe-
cificamente ao manguezal, o estabelecimento de unidades de conservagao,
ao longo da histéria, contribuiu para a conservagdo do mangue.

Em 1946, o Decreto-Lei n® 9.760 convalidou o que fora estabelecido no De-
creto n®4.105/1868 e incluiu os terrenos de marinha e os terrenos marginais,
bem como seus respectivos acrescidos, entre os bens da Unido.

O ineditismo da obra de Gerlach

Até 1958 ndo havia na literatura obras que se referissem ao manguezal como
um ecossistema. Naquele ano, porém, o pesquisador Sebastian Adam Gerlach,
do Instituto Zooldgico da Universidade de Kiel (Alemanha), publicou o primeiro
artigo a se referir aos manguezais como sistemas especificos. Originalmente,
Gerlach teria vindo ao Brasil para estudar nemdtodos na regido de Cananeia.

Até entdo, as obras técnico-cientificas tratavam de determinados assuntos,
como alguns elementos da flora e da fauna ou mesmo da relagdo das comunida-
des com 0 manguezal. A obra de Gerlach abriu portas para que se vislumbrasse
uma nova perspectiva de estudo para o ecossistema. O periodo a seguir foi mar-
cado pelo aumento no espectro de estudo nas ciéncias naturais, em especial nos
manguezais, ampliando o conhecimento sobre esse sistema especifico e possibi-
litando a melhoria da legislagdo para a sua conservagdo.
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Na década de 1960, foi editada a Lei n® 4.771/1965, conhecida como Cé-
digo Florestal, que protegia todas as formas de vegetagdo do territério na-
cional. O artigo 2° estabeleceu a figura das 4reas de preservacdo permanente
(APP), incluindo entre elas o manguezal. Em 2001, esse artigo foi alterado
pela Medida Proviséria n° 2.166-67, que, no paragrafo 5°, estabeleceu que a
supressao do mangue somente poderia ser autorizada em caso de utilidade
publica. O Cédigo Florestal foi o principal marco legal de prote¢do do mangue
entre 1965 e 2012, quando foi revogado pela Lei n® 12.651, que instituiu a lei
de protegdo da vegetagdo nativa.

Considerando que a protego a fauna também auxilia a prote¢do do man-
guezal, a Lei Federal n° 5.197/1967, em seu artigo 1, estabeleceu que “os ani-
mais de quaisquer espécies, em qualquer fase de seu desenvolvimento e que
vivem naturalmente fora do cativeiro, constituindo a fauna silvestre, bem
como seus ninhos, abrigos e criadouros naturais sdo propriedades do Estado,
sendo proibida a sua utilizagdo, perseguicdo, destrui¢do, caca ou apanha”.
Aquela altura, sabia-se da importancia do manguezal como bergério de dife-
rentes formas de vida e, por esse motivo, a lei em questdo também auxiliou a
protecgdo e conservacdo do manguezal.

Foto: Cldudia Vale

A lei de protecdo a fauna beneficiou o manguezal, j4 que o ecossistema é
berg¢drio para diversas espécies. Um espécime de Alouatta guariba espécie
ameacada de extingdo

No mesmo sentido, a Politica Nacional de Meio Ambiente, como é
conhecida a Lei n® 6.938/1981, é uma das mais importantes brasieiras, tendo
por objetivo “a preservagdo, melhoria e recuperacido da qualidade ambiental
propicia a vida, visando assegurar, no Pafs, condi¢des ao desenvolvimento
socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da
dignidade da vida humana”. Embora se trate de uma legislagio genérica, uma
vez que estabelece uma politica com objetivos, diretrizes e instrumentos, sdo
esses objetivos que devem ser perseguidos para que haja a conservagio e
protecdo da qualidade do manguezal.

Os manguezais da regido da Cananeia, no litoral sul paulista, despertaram o
interesse do pesquisador alemao Sebastian Gerlach.



A Convengdo de Ramsar protege dreas umidas, entre as quais estd o
manguezal.

Convencgoes internacionais de prote¢do
ao manguezal

As convengdes internacionais mediadas pela Organizagdo das Nagdes Uni-
das constituem uma das maneiras para se estabelecer diretrizes de protecdo
ambiental na esfera internacional. Assim, reconhecendo a importancia das zo-
nas umidas, em 2 de fevereiro de 1971, na cidade de Ramsar, Ird, foi assinada a
Convengdo sobre Zonas Umidas de Importdncia Internacional, especialmente
como habitat de aves aqudticas, conhecida como Convengdo de Ramsar.

O Brasil assinou essa convengdo somente em 1992, por meio do Decreto Le-
gislativo n® 33, de 16 de junho, integrando-a ao ordenamento juridico nacional
apenas em 1996, por meio do Decreto n° 1.905, de 16 de maio. Os paises signa-
tdrios da Convengdo de Ramsar se comprometem a proteger as dreas tmidas,
entre as quais estd incluido o manguezal. A convengdo estabelece um sistema
de gestdo internacional para as zonas timidas especialmente protegidas.

Além da Convengdo de Ramsar, outros instrumentos internaciondis prote-
gem o manguezal, como a Convengdo sobre Diversidade Bioldgica, a Convengdo
sobre o Comércio Internacional das Espécies da Fauna e Flora Selvagens em Pe-
rigo de Extingdo (CITES), a Convengdo sobre Mudanga do Clima e a Convengdo
das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar. Tendo em vista seu cardter interna-
cional, essas convengdes ndo apresentam dispositivos especificos de protecdo
do manguezal, mas sim diretrizes amplas que visam a prote¢do e a conservacdo
de dreas como 0s manguezais.

Em 1988, foi sancionada a atual Constituicdo Federal do Brasil, estabele-
cendo um capitulo préprio para o Meio Ambiente, consagrado no artigo 225.
Esse artigo protege o manguezal diretamente, pois em seu pardgrafo 4° con-
siderou a Mata Atlantica como “patriménio nacional”. Como nossa legislagdo
considera o manguezal um ecossistema associado a Mata Atlantica, ele deve
também ser considerado um patrimdnio nacional.

Ainda em 1988, foi editado o Plano Nacional de Gerenciamento Costei-
ro, por meio da Lei Federal n° 7.661, que, no artigo 3¢, prevé a realizacdo de
zoneamento de usos e atividades na Zona Costeira e, no inciso I, concede
prioridade a diversos bens, entre eles os manguezais. No ambito da legislagao
referente 4 Mata Atlantica, a edicdo do Decreto n® 750 em 1993 reafirmou a
conceituagdo do manguezal como um dos ecossistemas associados a Mata
Atlantica, assegurando-lhe, com isso, o mesmo nivel de protecao legal.
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Evolugdo do conceito de manguezal na
legislacdo nacional

Até 1985, nenhuma norma havia se preocupado em conceituar o que seria
o manguezal. Naquele ano, a Resolu¢do Conama n° 4, de 15 de setembro, defi-
niu o ecossistema da seguinte forma: “Art. 2° - Para efeitos dessa Resolucdo sdo
estabelecidas as seguintes defini¢des: manguezal - ecossistema litordneo que
ocorre em terrenos baixos sujeitos a acdo das marés localizadas em dreas rela-
tivamente abrigadas e formado por vasas lodosas recentes ds quais se associam
comunidades vegetais caracteristicas”.

Essa definicdo ¢é falha, pois permite interpretar que o manguezal é caracte-
rizado apenas pela presenca da vegetagdo tipica de mangue. Com isso, o api-
cum e o lavado - que, embora néo sejam geralmente colonizadas por comuni-
dades vegetais caracteristicas do mangue, constituem feicées do ecossistema

manguezal - ficaram de fora dessa definicdo.

A inclusdo do apicum entre as fei¢des do ecossistema manguezal foi objeto de muitos debates.
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0 Conama voltou a tratar do assunto por meio da Resolugdo n° 10, de 1° de
outubro de 1993, que definiu o manguezal da seguinte forma: “Vegetacdo com
influéncia fluviomarinha, tipica de solos limosos de regides estuarinas e disper-
sdo descontinua ao longo da costa brasileira, entre os Estados do Amapd e Santa
Catarina. Nesse ambiente haldfito, desenvolve-se uma flora especializada, ora
dominada por gramineas (Spartina) e amariliddceas (Crinum), que lhe confe-
rem uma fisionomia herbdcea, ora dominada por espécies arbéreas dos géneros
Rhizophora, Laguncularia e Avicennia. De acordo com a domindncia de cada
género, 0 manguezal pode ser classificado em mangue-vermelho (Rhizophora),
mangue-branco (Laguncularia) e mangue-siritiba (Avicennia), os dois primeiros
colonizando os locais mais baixos e o terceiro os locais mais altos e mais afas-
tados da influéncia das marés. Quando o mangue penetra em locais arenosos
denomina-se mangue seco”.

Essa segunda defini¢do, apesar de abarcar aspectos importantes, como a
descontinuidade da ocorréncia do ecossistema e o alcance de sua ocorréncia
no Pais, novamente associa o manguezal apenas a presenca de uma fisionomia
vegetal. Esse erro conceitual acarreta falhas graves, pois mais uma vez descon-
sidera o apicum e o lavado, as duas feicées do ecossistema que ndo apresentam
colonizagdo pela vegetagdo descrita.

Em 2002, no dmbito do debate acerca dos limites das dreas de preservagdo
permanente (APP), 0 Conama aprovou, em 20 de marco, a Resolugdo n® 303 que,
em seu artigo 2o, inciso IX, definiu manguezal como “ecossistema litoraneo que
ocorre em terrenos baixos, sujeitos a agdo das marés, formado por vasas lodo-
Sds recentes ou arenosas, as qudis se associa, predominantemente, a vegetacdo
natural conhecida como mangue, com influéncia fluviomarinha, tipica de solos
limosos de regides estuarinas e com dispersdo descontinua ao longo da costa
brasileira, entre os estados do Amapd e Santa Catarina”.

Apesar de ndo citar explicitamente as trés feicdes do ecossistema, essa defi-
ni¢do de manguezal deixa claro que sua ocorréncia ndo depende da existéncia
da vegetagdo tipica de mangue - muito embora tenha referido que, predomi-
nantemente, hd colonizagdo por esses vegetais. Para que houvesse maior obje-
tividade para agdes de protegdo e conservagdo dos manguezais, seria mais pru-
dente que houvesse clareza sobre a abrangéncia e a definicdo do ecossistema,
considerando a presenga das feicdes lavado, mangue e apicum. Mais adiante,
em seu artigo 3%, inciso X, essa resolugdo indica claramente que o manguezal é
considerado APP em toda a sua extensdo, mantendo a prote¢do conferida pelo
Cédigo Florestal vigente na época.

Mesmo com essa inconsisténcia, a definicdo fixada pela Resolu¢do Conama
303/2002 foi posteriormente referendada pela Lei 12. 651/2012 (inciso XIII do ar-
tigo 30), que revogou o Cédigo Florestal de 1965. Leia um detalhamento da impli-
cagdo dessa lei para o manguezal e suas fei¢cdes nas pdginas 22 e 23 no capitulo 2.

Com a ratifica¢do da j4a mencionada Convengdo de Ramsar, por meio do
Decreto n® 1.905/1996, os dispositivos da Convencio sobre Zonas Umidas de
Importancia Internacional passaram a compor o arcabougo legal do Pafs. A
Convengdo de Ramsar é de suma importancia tanto para a protegdo das aves
quanto dos ambientes que habitam, entre os quais estd o manguezal. Em
1998, a Lei n° 9.605 - erroneamente conhecida por Lei dos Crimes Ambientais
- estabeleceu em seu artigo 50 sangdo para quem destruir ou danificar flores-
tas nativas ou plantadas, bem como vegetagio fixadora de dunas e protetora
de mangues, objeto de especial preservagdo. A pena é de detencdo de trés
meses a um ano, além de multa, mostrando a responsabilidade que qualquer

individuo tem para com as dreas de manguezal em matéria criminal.

Em 2002, a Resolugdo Conama n° 312, de 10 de outubro, que trata do li-

cenciamento ambiental dos empreendimentos de carcinicultura na zona cos-
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teira, em seu artigo 2° veda tal atividade em dreas de manguezal. Esse veto
tem como fundamentacdo técnica o fato de o manguezal ser um ambiente
no qual diversas espécies animais se reproduzem, uma vez que as raizes das
arvores desse ecossistema formam um local propicio ao abrigo de larvas e
ao desenvolvimento da fase juvenil desses animais. A carcinicultura utiliza
animais exéticos e o controle e monitoramento dessa atividade ainda séo in-
cipientes, favorecendo a evasdo dos animais de seus tanques de crescimento
para ambientes de outros animais, tornando-os uma ameaga as espécies na-
tivas. Esses crustdceos sdo, muitas vezes, predadores dos ovos e das formas
juvenis que se encontram associadas aos manguezais. Assim, essa resolu¢do
do Conama visava garantir o desenvolvimento da diversidade de animais que
se utilizam do manguezal, em toda a sua extensdo, nos estdgios iniciais de

vida, impedindo a destruigdo dos ambientes do ecossistema.




Vale aqui ressaltar que as dreas conhecidas como apicum, ou salgado,
também fazem parte do ecossistema do manguezal e que frequentemente,
por serem dreas desprovidas de vegetacdo arbdrea, sdo mais visadas por car-
cinicultores para a instalacdo de seus empreendimentos. Essa pratica se vale
da nio especificidade da defini¢do do ecossistema manguezal nos diversos
dispositivos legais. A Resolu¢do Conama n° 312 veda, claramente, a instalagdo
de carcinicultura em toda a extensdo do manguezal - o que inclui, conse-
quentemente, a feicdo apicum.

Visando o desenvolvimento do turismo sustentavel, em 25 de setembro
de 2003 foi editada a Resolugdo Conama n® 341, dispondo sobre critérios para
a caracterizacdo de atividades ou empreendimentos turisticos sustentdveis
como de interesse social para fins de ocupagio de dunas originalmente des-
providas de vegetacdo na Zona Costeira. O artigo 3°, em seu paragrafo 1°,
inciso III, deixa claro que os empreendimentos dessa natureza nio poderdo
comprometer o ecossistema do manguezal.

Em 2006, o Decreto n® 750/93, citado anteriormente, foi parcialmente
substitufdo pela Lei da Mata Atlantica - Lei Federal n® 11.428/2006 -, que
manteve o manguezal como um dos ecossistemas associados a Floresta
Atlantica e, portanto, protegido pelo conceito legal de Mata Atlantica (Var-
jabedian, 2010).

No dmbito da prote¢do assegurada pelas unidades de conservagao, se-
gundo a Lei Federal n° 9.985/2000, que criou o Sistema Nacional de Unida-
des de Conservacdo da Natureza (SNUC), o Ministério do Meio Ambiente
editou a Instru¢do Normativa n° 3, de 16 de abril de 2008, suspendendo a
concessdo de anuéncias e autorizagbes de empreendimentos de carcinicul-
tura em unidades de conservagdo federais até que seus planos de manejo
considerem a possibilidade de tal empreendimento (artigo 1°). Tal disposi-
tivo vale também para as zonas de amortecimento, mesmo que nio estejam
devidamente instituidas por lei (pardgrafo 2° do artigo 1°). Essa instrugdo
ainda determina que os empreendimentos de carcinicultura estabelecidos
nessas dreas deverdo ter suas instalagdes retiradas e que suas dreas deverdo
ser recuperadas (artigo 2°).

O manguezal e a Lei 12.651/2012

Adltima norma que trata do ecossistema manguezal é aLein®12.651/2012,
que sofreu alteracdes por meio da Lei n® 12.727/2012 e de disposi¢des
correlatas que legislam sobre a protecdo de vegetagdo nativa. Essa lei, que
revoga o Cédigo Florestal de 1965 - embora permanega sendo erroneamente
denominada “Novo Cédigo Florestal” -, foi amplamente discutida na
sociedade e no Congresso Nacional. No entanto, diversas consideragdes
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relativas a0 manguezal, apontadas pela academia, ndo foram internalizadas
nesse processo (Lewinsohn et al., s/d; Lewinsohn, 2010; Metzger, 2010;
Sparovek et al., 2011).

A Lei 12.651/2012 considerou o manguezal como APP em toda a sua
extensdo, tanto em zonas rurais como urbanas (artigo 4°, inciso VII),

mantendo o disposto no Cédigo Florestal de 1965. Em seu artigo 3¢, trouxe
algumas defini¢des, entre as quais a de manguezal (inciso XIII), reproduzindo
a mesma redagdo da Resolugdo Conama n® 303/2012; salgado ou marisma
(inciso XIV); apicum (inciso XV) e dreas dmidas (inciso XXVI), conforme

citamos in verbis na tabela 5.1.
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Tabela 5.1 - Defini¢des contidas no Art.3° da Lei 12.651/2012 relacionadas ao manguezal

ecossistema litoraneo que ocorre em terrenos baixos, sujeitos a agdo das marés, formado por vasas

lodosas recentes ou arenosas, as quais se associa, predominantemente, a vegetacao natural conhecida

Xl manguezal

como mangue, com influéncia fluviomarinha, tipica de solos limosos de regides estuarinas e com

dispersao descontinua ao longo da costa brasileira, entre os Estados do Amapa e de Santa Catarina

areas situadas em regides com frequéncias de inundagdes intermediarias entre marés de sizigias e de

salgado ou marismas tropicais

XV quadratura, com solos cuja salinidade varia entre 100 (cem) e 150 (cento e cinquenta) partes por 1.000

hipersalinos

(mil), onde pode ocorrer a presenca de vegetacdo herbacea especifica

areas de solos hipersalinos situadas nas regides entremarés superiores, inundadas apenas pelas marés

XV apicum

de sizigias, que apresentam salinidade superior a 150 (cento e cinquenta) partes por 1.000 (mil),

desprovidas de vegetagdo vascular

XXVI areas Umidas

pantanais e superficies terrestres cobertas de forma periddica por aguas, cobertas originalmente por

florestas ou outras formas de vegeta¢do adaptadas a inundagdo

Esses conceitos apresentam falhas, dificultando a eficicia da execugdo
da lei. Tais falhas poderiam ter sido evitadas, pois a informacao técnico-
-cientifica mais qualificada estava disponivel e poderia ter sido considerada
pelos legisladores. Defini¢des mais apropriadas e de acesso irrestrito podem
ser encontradas em diversas fontes de pesquisa. Para Schaeffer-Novelli et al.
(2012), 0 ecossistema manguezal “coloniza depdsitos sedimentares costeiros
(vasas lamosas, argilosas ou arenosas) até o limite superior das preamares
equinociais, e pode apresentar estrutura caracterizada por um continuum de
fei¢des: lavado, mangue e apicum”. Esta defini¢do deixa clara a presenca ndo
obrigatdria das feicdes lavado e apicum.

Por sua vez, a Lei 12.651/2012 define salgados, marismas tropicais e api-
cuns de forma pouco clara, levando a inconsisténcia legal. Em primeiro lu-
gar, a lei diferencia salgados de apicuns, o que ndo é correto. De acordo com
Schaeffer-Novelli et al. (2012), o apicum (ou salgado) “pode apresentar-se
hipersalino, limitando a ocorréncia de espécies arbéreas vasculares e dando
a falsa impressdo de que nio faz parte do manguezal e que nele nio hd vida”,
adicionando ainda que pode haver espécies vegetais rasteiras a colonizarem
esta drea. O apicum apenas ocorre associado ao ecossistema manguezal. No
entanto, hd manguezais que ndo apresentam a feicdo apicum.

Além do erro na defini¢do de apicum, a Lei n® 12.651/2012 nio cita os
chamados lavados, uma das fei¢des do manguezal. O lavado ¢é a fei¢do ex-
posta com maior frequéncia a inundacio de marés, o que causa auséncia de
cobertura vegetal vascularizada em seu substrato lodoso ou areno-lodoso

(Schaeffer-Novelli et al., 2012). Para que existisse maior consisténcia na refe-
rida lei, seria ideal que houvesse também o discernimento da feigdo bosque
de mangue do ecossistema manguezal. O mangue é facilmente identificavel
por apresentar cobertura vegetal tipica, constituida por espécies arbéreas
(Schaeffer-Novelli et al., 2012).

O parégrafo 2° do artigo 8° estabelece que a interven¢do ou a supressdo do
manguezal s6 podera ser autorizada, excepcionalmente, em casos de utilida-
de publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental, nos locais onde
a funcdo do mangue esteja comprometida. Aqui, cabe a pergunta: quem pode
assegurar que a fungdo do mangue estd comprometida? Como fundamentar
tecnicamente essa fungdo comprometida? O manguezal é um ecossistema
que, por suas caracteristicas, funcdes e servicos, consegue manter-se mesmo
em casos extremos, como quando submetido a polui¢io, vazamento de dleo
e até mesmo supressio de vegetacio. Esta singularidade é fundamentada por
sua alta resiliéncia - ou seja, pela alta capacidade do manguezal de absorver
impactos de um tensor, reorganizar-se e continuar existindo. Tendo essa ca-
racteristica, o manguezal é um ecossistema que consegue lidar com grandes
tensores sem que suas principais caracteristicas e fungdes sejam comprome-
tidas. Sendo assim, a interven¢do ou supressdo nesse ambiente praticamente
nio deve ocorrer em qualquer hipétese.

O dltimo artigo da Lei n® 12.651/2012 que trata do manguezal é o 11-A,
incluido por forga da Lei n® 12.727/2012. O pardgrafo 1° desse artigo dispde
que os apicuns e salgados podem ser utilizados para a carcinicultura e para

salinas. Aqui deve ser lembrado que apicuns e salgados sdo sinénimos, mos-
trando mais uma vez a falta de técnica legislativa de tal diploma.

0 inciso I desse paragrafo ainda estabelece a “4rea total ocupada em cada
Estado ndo superior a 10% (dez por cento) dessa modalidade de fitofisiono-
mia no bioma amazdnico e a 35% (trinta e cinco por cento) no restante do
Pafs, excluidas as ocupagdes consolidadas que atendam ao disposto no §6°
(incluido pela Lei n°® 12.727, de 2012)”. Este inciso é bastante confuso, mas va-
mos tentar entendé-lo: o ecossistema manguezal, no bioma amazdnico, pode
ter 10% de sua area utilizada para a carcinicultura ou para salinas, enquanto
que nos outros biomas o percentual é de 35%. Desse percentual devem ser
exclufdas as ocupac¢des consolidadas. As dreas consolidadas sdo explicadas,
no paragrafo 6° desse artigo, como aquelas implantadas antes de 22 de julho
de 2008 nas quais o empreendedor comprove que tal atividade estava locali-
zada em drea de apicum ou salgado e se obrigue, por termo de compromisso,
a proteger a integridade dos manguezais adjacentes.

Este pardgrafo 6° vai no sentido oposto ao que a legislacdo brasileira
busca em termos de seguranga juridica, ao mesmo tempo em que contraria
o estabelecido na Resolugdo Conama n® 212/2002, que proibia a atividade
de carcinicultura na drea de manguezal - incluindo, portanto, os apicuns,
que fazem parte do ecossistema manguezal. Do ponto de vista legal, ne-
nhum empreendimento de carcinicultura poderia ter sido implantado em
drea de manguezal entre a data da Resolug¢do Conama n® 212/2002 e a pu-
blicagdo da lei de protegdo da vegetagdo nativa (Lei n® 12.651/2012). Caso
isso tenha ocorrido, esse empreendimento, por estar a margem da lei, ndo

poderia ser regularizado.

Jé o inciso Il do pardgrafo 1°impde que, caso haja implantagio de carcini-
cultura ou salinas em 4reas de apicuns, que seja garantida a “salvaguarda da
absoluta integridade dos manguezais arbustivos e dos processos ecoldgicos
essenciais a eles associados, bem como da sua produtividade bioldgica e con-
di¢do de bergdrio de recursos pesqueiros”.

Este inciso inviabiliza a utilizagdo dos apicuns como dreas para a carcini-
cultura ou para salinas, mostrando a ma técnica na redagio do artigo, ja que
a implantagdo de qualquer carcinicultura ou salina em apicuns altera a inte-
gridade dos manguezais, ou melhor, ndo garante a salvaguarda da absoluta
integridade dos manguezais arbustivos e dos processos ecoldgicos essenciais
a eles associados.

Por fim, o pardgrafo 5° do artigo 11 estipula que cada Estado deve realizar
0 Zoneamento-Ecoldgico-Econdmico da Zona Costeira (ZEEZOC), em uma es-
cala minima de 1:10.000 no prazo maximo de um ano, contado a partir de 25
de maio de 2012. Também ¢é estipulado que, com esse levantamento, poderd
ocorrer a ampliagdo da ocupagdo nas dreas de apicuns, sempre respeitando



0 ZEEZOC. Mais uma vez, a falta de conhecimento técnico-cientifico sobre o ecossistema
manguezal, ou o mal uso desse conhecimento, tornam esse paragrafo 5° sem proprieda-
de, ja que ele vai contra o estipulado no inciso 11 do pardgrafo 1, ja mencionado ante-
riormente.

Essa é a primeira vez que o ZEEZOC aparece na legislacdo nacional e, até a presente
data, ndo foi realizado como determinado na lei. Por sua vez, o Plano Nacional de Geren-
ciamento Costeiro (PNGC) estimulava o desenvolvimento de um zoneamento de usos e
atividades na zona costeira, a partir do Decreto n® 4.297, de 10 de julho de 2002, relativo
ao Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Brasil. Reiterar tal meta, por um lado, foi muito
importante, ji que o ZEEZOC é fundamental para o planejamento do conjunto de ativida-
des na zona costeira. Todavia, no prazo de um ano, como fixado pela Lei n® 12.651/2012,
e sem prever recursos para tanto, tornou-se mais uma utopia legislativa, ressaltando a
falta de conhecimento dos legisladores em relagdo a questao pratica de execugdo das leis
orcamentdrias para viabilizar a governanga ambiental.

Consideracoes finais

Observamos que o inicio da legislagdo referente ao manguezal, ainda nos primeiros
séculos da colonizagdo portuguesa, se direcionava a utilizagdo econdmica do mangue,
por meio da extragdo do tanino e de suas madeiras, e ao processo de ocupacgdo de sua
area. Com o passar do tempo, a legislagdo tocante ao manguezal passou a se preocupar
com a preservacdo das espécies vegetais e animais que se servem desse ecossistema
unico, buscando ao mesmo tempo garantir protecdo as suas fungdes e servigos.

Ponderamos, ainda, que o processo de construgdo das atuais normas que afetam o
manguezal foi marcado pela falta de uma definigdo do ecossistema fundamentada em
estudos técnicos, bem como pela falta de técnica legislativa, em especial na formulagio
daLein®12.651/2012. A redagéo tanto dessa lei quanto da Medida Proviséria n®571/2012,
convertida na Lei n® 12.727/2012, é confusa, dificultando que qualquer operador do
direito possa aplicd-la com clareza. Cabe destacar que o aprimoramento da legislagao
ambiental exige conhecimento técnico e, portanto, maior contribui¢io da academia no
processo de elaboragdo de leis, principalmente para que essas sejam realmente eficazes
e ndo constituam letra morta.

Em junho de 2017 passou a tramitar na Cimara dos Deputados o Projeto de Lei
(PL) 7.916/2017 com o objetivo de dar reclassificagdo aos apicuns e salgados, visando
aprimorar falhas na legislagdo do manguezal e pode ser consultado no link http://www.
camara.gov.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=2141941

Por fim, consideramos necessario aprimorar o sistema de governanga do manguezal
visando o desenvolvimento sustentdvel. Para isso, é necessario estabelecer politicas
claras e especificas para esse ecossistema, considerado fundamental pelas diversas
funcdes e servigos que exerce, e que sdo insubstituiveis a curto e a longo prazos.

Manguezal e unidades de conservagao
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Manguezais bem conservados prestam uma série de servicos que asseguram qualidade de vida as comunidades humanas.

Na virada deste século, estimativas apontavam 100 milhdes de pesso-
as em todo o mundo vivendo a dez quilémetros de significativas areas de
mangue, com crescimento previsto para 120 milhdes até 2015 - todas se
beneficiando de uma variedade de produtos e servigos, como pesca e pro-
dutos florestais, dgua potavel e prote¢do contra erosdo e eventos climaticos
extremos. Ao mesmo tempo, estima-se que os manguezais estejam sendo
destruidos a taxas entre trés e cinco vezes maiores que as médias estima-
das para outras florestas, de modo que mais de 1/4 da cobertura de man-
gue original ja desapareceu, impulsionado pela conversao de terras para a,
agricultura, a aquicultura, o crescimento urbano, a poluigdo e a exploragdo
excessiva dos recursos naturais (Van Bochove et al., 2014).

Foi também no inicio deste século que a ONU propds a Avaliagdo Ecos-
sistémica do Milénio (MA, na sigla em inglés) com o propésito de “avaliar
consequéncias das mudancas nos ecossistemas para o bem-estar humano

Manguezal e servicos ecossistémicos

e as bases cientificas das agdes necessdrias para melhorar a conservagido
e uso sustentdvel desses sistemas e sua contribui¢do para o bem-estar
humano”. Mais de 1.360 especialistas se debrucaram sobre essa primeira
tentativa internacional de descrever e avaliar, em escala global, a gama
completa de servicos ecossistémicos que as pessoas obtém da natureza.
Desde entdo, pelo menos quatro convengdes internacionais - Diversidade
Biolégica, Combate a Desertificacdo, Espécies Migratérias e Zonas Umi-
das de Importancia Internacional - apresentaram diretrizes baseadas nas
conclusdes da MA.

Essas convengdes evidenciam os manguezais enquanto um tipo de zona
Umida extremamente relevante no debate sobre os servigos ecossistémicos,
na perspectiva de valoragdo desses servigos enquanto estratégia ou ferra-
menta de balizamento para a tomada de decisdo direcionada a gestdo cos-
teira (Mukherjee et al., 2014).

Servicos ecossistémicos. conceituacdo

Segundo Peixoto (2011), alguns autores diferenciam os termos servigos
ecossistémicos (ou servicos de ecossistemas) e servicos ambientais, pois o
primeiro relaciona-se as funcdes e processos relevantes a preservagio/con-
servagdo, recuperacio, uso sustentdvel, melhoria do meio ambiente e pro-
mogao do bem-estar humano - e que poderiam ser afetados pela intervengio
humana. Por sua vez, os servicos ambientais seriam aqueles de consultoria,
educagdo, monitoramento e avaliagdo, prestados por agentes publicos e pri-
vados, com impacto na mensuragdo, prevengdo, minimizagdo ou corregdo de
danos aos servigos ecossistémicos. Em suma, os servicos ambientais repre-
sentariam as externalidades positivas.

A perda e a degradagao desses servigos tém causas diversas, incluindo a
prépria demanda excessiva por eles, decorrente do crescimento da economia,



de mudancas demogréficas e de escolhas individuais (Santos & Silva,
2012). Assim, o bem-estar humano é afetado nio apenas pelas diferencas
entre a demanda e a oferta dos servigos ecossistémicos, mas também pela
crescente vulnerabilidade dos individuos, comunidades e nagdes. Enquanto
ecossistemas bem manejados reduzem os riscos e as vulnerabilidades,
sistemas mal manejados podem aumentar os riscos de enchentes, secas,
perdas de safra, fome e doencas. Para Peixoto (2011), esses riscos sdo
aparentemente maiores nas areas rurais. Ressalte-se que o bem-estar tem
multiplas constituintes, incluindo os materiais basicos para uma vida boa, a
liberdade de escolha, a satide, boas relagdes sociais e segurancga.
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A degradacio dos manguezais deixa as cidades mais vulneraveis
a eventos como enchentes e secas.

0 bem-estar, o mal-estar ou a pobreza sdo sentidos e sio dependentes de
fatores locais fisicos, sociais e pessoais, tais como a geografia, o meio ambien-
te, a idade, o sexo e a cultura. Nesse sentido, os ecossistemas sdo essenciais
para o bem-estar humano (MA, 2003). Dois conceitos relacionados ao tema
foram apresentados a Avaliagdo Ecossistémica do Milénio (MMA,2003):

Servigos ecossistémicos - Os servicos
ecossistémicos sdo os beneficios que as
pessoas recebem dos ecossistemas. Estes
incluem servicos de produgdo, como
alimento e 4gua; servicos de regulacio,
como o controle de enchentes, de secas,
da degradacdo dos solos e de doencas;
servicos de suporte, como a formagdo
dos solos e os ciclos de nutrientes, e
servicos culturais, como recreacio, valores
espirituais e religiosos e outros beneficios
ndo materiais.

Bem-estar - O bem-estar humano
tem constituintes multiplos, incluindo
materiais bdsicos para uma vida boa,
liberdade de escolha, satide, boas relacdes
sociais e seguranca. Bem-estar é o oposto
da pobreza, a qual foi definida como uma
“privagdo pronunciada de bem-estar”.
Os componentes do bem-estar, vividos e
percebidos pelas pessoas, sdo dependentes
da situagdo, refletindo a geografia local, a

cultura e as circunstincias ecoldgicas.

No contexto dos manguezais brasileiros, fica claro que o bem-estar das
comunidades costeiras constitui ponto central nessa discussdo, reconhecen-
do que a biodiversidade e os ecossistemas possuem valor intrinseco. Peixoto
(2011) vai além, ao discutir a incorporagio de valores utilitaristas e ndo utili-
taristas na abordagem que os estudos conduzidos no 4mbito da MA fazem so-
bre os servicos ecossistémicos. O paradigma utilitarista estd baseado na pre-
feréncia pelo bem-estar humano. Nessa abordagem, os ecossistemas e seus
servigos seriam valiosos para a sociedade humana, pois as pessoas fazem uso
direto e indireto de seus recursos, tais como os recursos pesqueiros. Também
sdo englobados os recursos que ndo estejam sendo momentaneamente usa-
dos, como os inimeros principios ativos farmacoldgicos existentes na fauna
e na flora, além dos servigos culturais, que envolvem valores histéricos, na-
cionais, éticos, religiosos e espirituais.

£ N = J ' ' )
Os servigos ecossistémicos fornecidos pelos manguezais envolvem também valores éticos
e espirituais. Na foto, mangue em Rio Formoso (PE).
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A Figura 6.1 aponta a potencialidade e a intensidade das intera¢des possiveis entre os diferentes grupos de servigos ecossistémicos e o bem-estar humano,

conforme interpretagdo da MA (2003).

SERVIGOS ECOSSISTEMICOS

ABASTECIMENTO
- Alimentos

- Agua pura

- Madeiras e fibras
- Combustiveis

SEGURANCA

- Seguranca pessoal

- Acesso seguro aos
recursos

- Seguranca contra
desastres naturais

MATERIAL BASICO PARA
UMA BOA EXISTENCIA
- Ambientes adequados

BEM ESTAR-HUMANO

REGULACAO
SUPORTE _Clima ¢ - Alimentagdo suficiente
.%s_g; - Ciclagem de - Fluxos de'4gua eAS:Jit:;t;r\;aoradia LIBEI;I;ADE
E RULHEDES - Qualidade da dgua A . S CSCOLHA
o - Formacao do solo - Doencas €€550 @ mercadorias
: - Produgdo priméria | - ... SAUDE
2 (fotossintese) EOeTUREL - Resisténcia
Reserva Extrativista Marinha de Soure (PA). Ei s - Sentir-se bem
AR - Acesso a agua e ao ar
- Espiritual i
- Educacional
Por sua vez, o paradigma ndo utilitarista sustenta que as espécies e os - Recreativa BOAS REL AC@ES SOCIAIS

ecossistemas possuem valores intrinsecos, ou seja, valor de algo por si pré-
prio, independentemente de sua utilidade para a humanidade. Esses paradig-
mas interagem de vérias formas, mas usam medidas diferentes, sem denomi-
nadores comuns, e normalmente apresentam dificuldades para serem usados
de forma agregada (MA, 2003).

Inicialmente, foram reconhecidas 24 categorias distintas de servigos
ecossistémicos, embora outros servicos tenham sido identificados e relacio-

VIDA NA TERRA - BIODIVERSIDADE

- Coesdo social

- Respeito mutuo

- Habilidade em ajudar
0 proximo

Potencial para mediagao de
fatores sécioecondémicos

Intensidade de interagdes entre os servigos

nados nos ultimos anos. De qualquer forma, esses servigos ecossistémicos o
ecossistémicos e o bem-estar humano

foram inicialmente sistematizados em quatro grupos distintos: (1) servigos

de produgdo ou abastecimento, (2) servigos de regulago, (3) servicos de Baixa =~ o Fraca >
suporte e (4) servicos culturais. Em linhas gerais, os servigos de produgio, Média - - - - —- > Média
principalmente aqueles relacionados ao provisionamento alimentar, como Ato Forte

os pescados e fibras, se mostram essenciais ao bem-estar humano. Por outro
lado, os servigos de suporte e regulagdo, como a ciclagem de nutrientes, sdo
fundamentais as fungdes vitais do ecossistema. Também merecem destaque
os valores estéticos, educacionais, culturais e espirituais, além das oportuni-  Figura 6.1 - Matriz de potencialidades e intensidade das interagdes entre os servigos ecossistémicos e o bem-estar humano (adaptado de MA, 2003). Extraido do
dades de recreagio e turismo (MA, 2005). documento criado pelo Grupo de Trabalho da Procuradoria Geral de Justica (Ato PGJ n° 036, de 06 de maio de 2011, Ministério Publico do Estado de Sdo Paulo).
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Nota-se que os manguezais, em toda sua extensio, enquanto zonas Gmi-
das costeiras, prestam importantes servicos a sociedade, quase todos reco-
nhecidos para outros ecossistemas. Sdo eles:

Provisdo - produgdo de alimentos, fornecimento de matéria-
prima, recursos genéticos/banco genético, compostos
bioquimicos;

Regulagdo - climdtica e microclimética, hidrica, controle
de erosdo e retengdo de sedimentos, retencdo de particulas
atmosféricas, controle bioldgico, estoque/remogdo de CO,
da atmosfera, polinizacio, infiltracdo e escoamento pluvial,

Y

Foto: Projeto Manguezais do E

Uso tradicional do tucuma.

recarga de aquiferos, prevencdo de proliferagdo de doengas,
estabilidade geotécnica (prevengdo de desastres naturais),
protecdo contra vento, anteparo ao avang¢o da maré/
estabilidade da linha de costa, fixacdo de dunas;

Suporte - suprimento hidrico, formagdo de solo, ciclagem de
nutrientes, dispersdo de sementes, conectividade de paisagem,
manutencido da biodiversidade, exportacdo de biomassa;

Culturais - recreacdo, ecoturismo, valor educacional,

valores espirituais e religiosos, beleza cénica e conservagio
da paisagem.

E certo que muitos dos servicos listados acima se destacam somente
em algumas situagdes particulares - ou seja, alguns dos servigos podem
ser mais relevantes que outros, dependendo do contexto de anélise. Exem-
plo maior refere-se a pesca e ao turismo, dois servigos bastante conhecidos
pela maior parte da populagdo e geradores de emprego e renda ao longo de
toda a costa brasileira.

Outros bons exemplos sdo os servigos ecossistémicos relacionados a con-
tencdo ou mitigagdo de impactos humanos, como filtro bioldgico, retengao
de sedimento e controle de enchentes, que se manifestam fortemente em
manguezais urbanos. E, por fim, aqueles relacionados as tradigdes culturais
e aos manguezais, como nas cidades do Complexo Estuarino-Lagunar de
Cananéia-Iguape-Paranagud, na Bafa de Todos os Santos e em tantas outras
comunidades tradicionais espalhadas pelo litoral paraense e maranhense.

Qual o valor de um manguezal?

A valoragdo econdmica tornou-se uma importante ferramenta a ser ado-
tada como estratégia para a inser¢do dos manguezais nas agendas e nos deba-
tes sobre conservacdo junto aos tomadores de decisdo. Ela permite identifi-
car e quantificar, nem sempre monetariamente, as contribui¢des dos servigos
ecossistémicos para o bem-estar das comunidades humanas, ainda que seja

complexo quantificar beneficios comercializados e ndo comercializados.

Muitos dos recursos naturais que servem de base para atividades econd-
micas dependem de sistemas ecoldgicos que, por sua vez, proporcionam uma
variedade de servigos. De modo geral, o valor econémico total de uma area
de manguezal bem conservada é muitas vezes superior a essa mesma area
se a compararmos a um manguezal degradado e/ou alterado por atividades
humanas. Quando o manguezal é degradado - seja por mudangas no uso do
solo, consumo e esgotamento dos recursos naturais, seja pela produgio e lan-
camento de efluentes domiciliares e industriais, desmatamento, entre outros
-, a sua sustentabilidade é afetada, minimizando os servicos ambientais e
comprometendo a riqueza natural da comunidade, além de reduzir o bem-
-estar social (Rivera e Cortés, 2007).

Meireles e Campos (2010) analisaram servicos ecossistémicos de
alguns manguezais nos estados do Piauf e Ceara e sistematizaram estudos
de valoracdo conduzidos em manguezais de diferentes partes do mundo.
Relacionaram cifras que variaram entre 16.000 e 91.000 ddlares por hectares
por ano (ha/ano), na dependéncia do tempo, da drea de estudo e do tipo de
servigo desempenhado, demonstrando a impossibilidade de se atribuir valor
especifico a ser utilizado como referéncia regional como critério tnico para
a tomada de decisao.

Manguezal e servicos ecossistémicos
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Costanza et al. (1997), na tentativa de valoragdo global dos ecossistemas
e contando com levantamento de dados referentes ao ano de 1994 para uma
drea total de 165 hectares de manguezal, alcangou valor médio de 9.990
délares para cada ha/ano. Estudos realizados por Hernandéz et al. (2002)
estimaram média de 13.000 délares por ha/ano gerados em bens e servicos
pelo ecossistema manguezal - evidenciaram que cada hectare gera entre
1.100 e 11.800 quilogramas de capturas pesqueiras. Mais recentemente,
Van Bochove et al. (2014) sistematizaram estudos e apontaram que o valor
estimado dos servigos ecossistémicos nos paises em desenvolvimento
que tenham manguezais variou entre 33.000 e 57.000 ddlares por ha/ano,
demonstrando que os valores monetdrios escondem enormes variagdes entre
regides e tipos de servigos.

Para Peixoto (2011), a escolha da escala espacial ou temporal da
avaliagdo ambiental tem um peso politico, ja que se pode involuntéria ou
intencionalmente privilegiar certos grupos. Adicionalmente, a escolha da
escala de avaliagdo e do seu nivel de detalhe implicitamente favorece sistemas
especificos de conhecimento, tipos de informagao e modos de expressdo em
detrimento de outros.

Ressalte-se que os mecanismos de mercado nem sempre asseguram a
conservagdo dos servigos dos ecossistemas, pois praticamente ndo existem
mercados para servigos culturais ou de regulagio, nio retornando, portanto,
aos usudrios destes servigos (MA, 2003). Na maioria dos casos, o préprio valor
de existéncia do manguezal deveria ser levado em consideragdo em algumas
tomadas de decisdo, especialmente aquelas que afetam a integridade desse
importante ecossistema.

Andrade & Romero (2009) afirmam a existéncia de um relativo consenso
sobre a necessidade da valoragdo econémica dos servigos fornecidos pela na-
tureza. Todavia, mostram preocupagio com a énfase dada apenas a dimensao
econdmica associada aos valores dos ecossistemas, com o risco de tornar-se
uma abordagem reducionista, pois sdo desconsideradas outras fontes de va-
lores ndo associadas a utilidade. Por tal motivo, lembram também da abor-
dagem ecoldgica, sociocultural e da dindmica integrada. Meireles & Campos
(2010), por exemplo, apontam que inimeros servigos ecossistémicos dos
manguezais brasileiros, sobretudo no Nordeste, relacionam-se com a segu-
ranca alimentar e integram-se ao modo de vida tradicional das comunidades
litoraneas de pescadores, ribeirinhos e marisqueiras, sem falar no suporte as
aves migratdrias, a promogao de condigdes ideais para habitat de espécies em
extremo risco de extingdo e protegidas por lei, como o peixe-boi marinho e as
tartarugas marinhas. Alier et al. (2010) e Acselrad & Bezerra (2009) também
demonstraram a complexidade de quantificar os servigos ecossistémicos de-
correntes das externalidades negativas vinculadas a conflitos sociais e a da-
nos a biodiversidade.
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A conversdo de manguezais para atividades como carcinicultura desconsidera os valores n3o utilitarios do ecossistema.



De forma mais enfética, é preciso atentar para os riscos da valoragdo
monetdria da biodiversidade sem valorizar as préticas conservacionistas
das familias que ajudam a manter tal biodiversidade bioldgica e os servigos
ecossistémicos. As populagdes tradicionais litoraneas, especialmente aque-
las que vivem dentro ou no entorno das unidades de conservagio, praticam
determinadas técnicas agroecoldgicas que qualificam seus territdrios como
refugios de vida, especialmente em dreas de uso generalizado de agrotéxi-
cos, por exemplo.

Assim, parece-nos mais importante valorizarmos a cultura e algumas
préticas dessas popula¢cdes que mensurar os recursos ambientais. Esse é
um importante paradigma, pois embora reconhecamos a importincia da
valoracdo da biodiversidade enquanto estratégia de didlogo com o Direi-
to Ambiental, observa-se forte mercantilizagdo e precificagdo da natureza.
Por isso, também nos parece razodvel defendermos mecanismos indiretos,
ndo monetdrios.

Pagamento por servicos ambientais (PSA)

De modo geral, o pagamento por servicos ambientais (PSA) representa
um mecanismo potencial de compensacdo financeira de apoio a protecio e
ao uso sustentdvel dos recursos naturais com o propésito de estimular a con-
servagdo dos ecossistemas, combater sua degradagdo e fomentar o desenvol-
vimento social, ambiental, econémico e cultural, melhorando a qualidade de
vida de pequenos produtores, povos indigenas e populagdes tradicionais. Na
prética, representa um incentivo a conservagdo e a preservacio ambiental,
amplamente estampadas em varios dispositivos legais.

Eloy et al. (2013) argumentam que a nogao de servigo ecossistémico e de
PSA transformou-se em objeto politico, mobilizado e significado por diferen-
tes atores segundo seus interesses, passando a figurar de forma generalizada
como novo paradigma econémico, especialmente na América Latina. Embora
tenha sido idealizado como instrumento de mercado, segundo a literatura
cientifica, na pratica o PSA acaba combinando mecanismos de mercado com
regulamentacdo governamental e subsidios aos agricultores.

O documento “Visdes alternativas ao Pagamento por Servigos Ambien-
tais”, produzido pelo Nucleo Justica Ambiental e Direitos, da Fase - Solidarie-
dade e Educacdo (Fase, 2013), faz excelente reflexdo critica sobre o tema. De
modo geral, o PSA foi incorporado ao discurso hegeménico enquanto tema
do G-20, com orientacdes balizadoras de financiamento consubstanciadas
no Manual Crescimento Verde Inclusivo, apresentado pelo Banco Mundial.
Some-se a isso 0 Acordo Geral sobre Comércio de Servigos (GATS, na sigla
em inglés) dentro da OMC, que classifica os servicos ambientais em “modos
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0 pagamento por servigos ambientais representa um incentivo a conservacao por parte de populagdes que usam os recursos naturais.
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de prestagdo”, com especial atengdo aos servigos prestados a distincia e aos
servicos transfronteiricos.

Inicialmente, essa ideia passou a integrar a ordem juridica brasileira
enquanto instrumento de apoio e incentivo a conservagio do meio ambiente,
tendo por base a Lei Federal n° 12.512/2011, que instituiu o Programa de Apoio
a Conservagdo Ambiental e o Programa de Fomento as Atividades Produtivas
Rurais; o artigo 41 da Lei n° 12.651/2012, que dispde sobre a prote¢do da
vegetacgdo nativa, e a0 menos outras trés dezenas de iniciativas estaduais e
federais. De qualquer sorte, a ideia de PSA ainda carece de detalhamento e
regulamentacdo sobre o seu funcionamento. Nesse sentido, vale lembrar do
mecanismo REDD (Reduc¢do de Emissdes por Desmatamento e Degradagdo
Florestal) e os mecanismos de desenvolvimento limpo (MDL) associados a
contratos de compra e venda pelo uso da dgua e da biodiversidade. Constata-
se, portanto, uma enorme diversidade de mecanismos e de concepgdes,
incluindo o Bolsa Verde' e politicas especificas como o Programa de Aquisi¢do
de Alimentos, que também apresentam légica similares.

Catador de caranguejo na Resex de Soure.

10 Programa de Apoio a Conservagdo Ambiental Bolsa Verde concede, a cada trimestre,
um beneficio de R$ 300,00 as familias em situagdo de extrema pobreza que vivem em dre-
as consideradas prioritdrias para a conservagdo ambiental. Mais informacdes em http://
www.mma.gov.br/desenvolvimento-rural/bolsa-verde.

Manguezal e servicos ecossistémicos

De modo geral, para que o PSA tenha sentido, a preservagdo dos
ecossistemas deveria ser mais lucrativa que sua exploragdo. Também parece
existir risco real de perda de soberania territorial por parte das populagdes
tradicionais, que delegam seu direito de uso da drea ao contratante, validados
em contratos de compra e venda com duragdo minima de 15 anos. Também
hé receio diante do mecanismo REDD, pois, embora o produtor possa ganhar
algum valor com a conservagdo dos ecossistemas no inicio do processo, hd
risco no longo prazo, uma vez que ele se desligard do consumidor e tera
grande dificuldade para regressar ao mercado.

Cenarios futuros dos servigos
ecossistemicos

De modo geral, os relatérios da MA apresentam indicadores que sugerem
uma crescente procura humana pelos servicos ecossistémicos nas préximas
décadas. A prépria Avaliagdo Ecossistémica do Milénio (MMA,2003) apresen-
tou algumas conclusdes:

+ constata-se enorme dependéncia da natureza e dos servigos ecossis-
témicos para a criagdo de condigdes de vida com qualidade, saudavel
e segura;

* 0s ecossistemas ja sofreram alteracdes sem precedentes nas dltimas
décadas, diminuindo a oferta de alimentos, 4gua, fibras e energia;

+ a perda dos servicos ecossistémicos constitui uma barreira as Metas
de Desenvolvimento do Milénio, cuja finalidade é reduzir a pobreza, a
fome e as doengas;

 as préximas décadas se destacardo pelo aumento da pressdo sobre os
ecossistemas numa perspectiva global, principalmente se a atitude e as
acbes humanas ndo mudarem;

« 0s avangos tecnoldgicos reduzirdo consideravelmente o impacto sobre
os ecossistemas, mas sua utilizagio em todo seu potencial permanecera
comprometida enquanto os servigos oferecidos por eles continuarem a ser
percebidos como gratuitos e ilimitados, sem receberem o devido valor;

« esforgos coordenados de todos os setores governamentais, empresa-
riais e institucionais serdo necessdrios para uma melhor protecio do
capital natural;

+ aprodutividade dos ecossistemas depende de escolhas corretas no to-
cante a politicas de investimentos, comércio, subsidios, impostos e re-

gulamentagio.

Estimativas atuais apontam que a populagdo mundial poderd chegar a
oito bilhdes de habitantes em 2025, o que implicara no crescimento da pro-
cura e no consumo de todo tipo de recurso, além de acarretar impactos cres-
centes aos ecossistemas e servicos que esses fornecem. A pressdo sobre o
acesso e o consumo de dgua no planeta, por exemplo, também se agravara
por conta das mudangas climdticas globais e da necessidade de energia, de
tal forma que a 4gua assumird importincia cada vez maior para um grande
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Estudos indicam que a perda de manguezais acarreta impactos significativos
sobre os meios de subsisténcia da populagéo costeira.




Embora seja dificil descrever cendrios futuros, as previsdes de cresci-
mento populacional mundial conjugado ao crescimento econdmico e a inte-
gracdo mundial foram adotadas pela MA (2005) como referéncias para quatro
cendrios plausiveis. Tais cendrios serdo aqui adotados para ponderarmos o
futuro das zonas imidas no ano de 2050, discutindo suas tendéncias e im-
plicagdes frente aos ecossistemas e ao bem-estar humano, além de apontar
orientagdes para o enfrentamento de alguns dos problemas a luz do conheci-
mento corrente dos processos socioecoldgicos (Figura 6.2).

Globalizado
Taxa de Crescimento Populacional

Global
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Adapting Mosaic

Regionalizado

Figura 6.2 — Cendrios futuros aplicados ao contexto das zonas iimidas em
2050 (Adaptado de MA, 2005).

Um detalhamento desses cendrios é apresentado a seguir:

1. Global orchestration: cendrio que representa uma sociedade global-
mente conectada, com postura reativa em relagdo ao comércio
global, a problemas ambientais, a reducdo da pobreza e a investi-
mentos na educagdo. Em 2050, comparativamente, o crescimento
econdmico serd o mais alto entre todos os cendrios descritos, en-
quanto o crescimento populacional serd o mais baixo entre todos.
Acredita-se que os impactos das mudangas climéticas serdo severos
sobre os recifes de corais e demais ecossistemas costeiros, como os
manguezais;

2. Order from strength: cendrio que aponta um mundo fragmentado, de-
monstrando preocupagdes com seguranca e meio ambiente numa
perspectiva regionalizada e com pouca atengdo aos bens publicos.
Ao contrério do cendrio anterior, conjuga o mais baixo crescimen-
to econdémico, principalmente nos paises em desenvolvimento, e o
mais alto crescimento populacional. Por consequéncia, acredita-se
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que o elevado crescimento populacional aumentard a pressdo sobre
0s ecossistemas costeiros;

3. Adapting mosaic: a bacia hidrogréfica representard a principal esca-
la das ag¢des politicas e econdmicas, proativamente reforgadas por
modelos e estratégias de gestdo locais fortemente estabelecidas, re-
gulando a dindmica de gestdo dos ecossistemas. O crescimento eco-
némico, inicialmente baixo, passara por gradativa elevagdo ao longo
do tempo. Contudo, o crescimento populacional serd tdo espantoso
quanto aquele previsto no segundo cendrio. Estima-se elevada taxa
de exportagdo de nitrogénio fluvial aos ambientes costeiros;

4. Technogarden: o mundo também se apresentard globalmente conec-
tado e fortemente dependente de tecnologias sustentdveis. Ecos-
sistemas serdo projetados para fornecer servicos ecossistémicos,
acarretando uma gestdo proativa para evitar problemas ambien-
tais. O crescimento econdmico serd relativamente alto, crescente,
mas com crescimento populacional mediano. O declinio dos ser-
vigos ecossistémicos serd menos severo, incluindo menor pressdo
por mudangas climaticas.

Existem outros aspectos igualmente importantes na analise desses cena-
rios, pois o sinergismo de fatores desencadeiam inimeros outros problemas
capazes de interferir diretamente no bem-estar da populagdo. Sabe-se, por
exemplo, que o envelhecimento populacional, impulsionado pela elevagao da
expectativa de vida e da baixa taxa de natalidade e fecundidade, pode ocasio-
nar o inchago de uma parcela da populagdo economicamente ativa e depen-
dente da oportunidade de empregos. Por outro lado, a caréncia na oferta de
empregos, em decorréncia do baixo crescimento econdmico, podera repre-
sentar um momento de instabilidade politica.

No Brasil, jd somos pouco mais de 204 milhGes de habitantes, a quinta
maior populagdo do mundo, fortemente concentrada na regido costeira. Em-
bora estejamos diminuindo o ritmo do crescimento populacional, seremos
246 milhdes de habitantes em 2050, ou seja, ainda cresceremos quase 50 mi-
lh&es de habitantes em apenas 40 anos. Também estamos envelhecendo, uma
vez que, entre 1991 e 2010, a parcela da populagio brasileira com mais de 65
anos passou de 4,8% para 7,4%. Nao se acredita que o Brasil enfrentard escas-
sez de 4gua, apesar de secas mais intensas no semiarido; porém, podemos nos
tornar alvo de pressdo internacional para que asseguremos a quantidade e a
qualidade de suas reservas de dgua (CIA, 2009).

Sy

A Avaliagdo Ecossistémica do Milénio indica que a demanda por servigos ecossistémicos continuard a crescer nas préximas décadas.
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Também estamos aumentando a producdo de alimentos, convertendo
florestas em pastos e campos agriculturdveis especialmente dedicados a mo-
nocultura de soja e de cana-de-agticar - essa dltima, enquanto parte da es-
tratégia energética do pafs. Os manguezais sofrem constante pressdo pela
inddstria da carcinicultura, atividades portudrias e de apoio retroportudrio
voltado a exploracdo de petrdleo em dguas rasas ou profundas. A regido cos-
teira e marinha brasileira representa uma nova fronteira econdmica do pafs.
Todavia, tais decisdes implicam na diminui¢do do fornecimento de servigos
que podem ser de valor igual ou superior, como regulagdo de inundagdes,
filtro biolégico, retengdo de sedimentos e destinos turisticos.
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A expansdo de portos, como o de Suape (PE), é um dos principais focos de
reducio dos manguezais.

A complexidade das interacdes multiescalares e a pequena compreensio
da natureza dinimica dos manguezais sugerem medidas proativas e anteci-
patdrias, ja que a recuperagdo do ecossistema ou de seus servigos é normal-

mente muito onerosa e de longo prazo. Assim, parece ser mais interessante,

quando possivel, prevenir a degradacdo da regido costeira.

H4 outros cendrios, ndo animadores, que apontam, até 2050, um aumento
demasiado dos impactos decorrentes das mudangas climéticas, incluindo a
elevagdo do nivel médio relativo do mar. Sabe-se que o manguezal tem com-
peténcia para lidar com taxas moderadas de variagdo no nivel médio do mar,

Manguezal e servicos ecossistémicos




na frequéncia de inundag@o ou no aporte de sedimento (Alongi, 2008), de tal
forma que a manutencao da declividade dos terrenos de mangue, principal-
mente no contato com terra firme, pode permitir a migragdo dos bosques
continente adentro e garantir o usufruto futuro dos servigos ecossistémicos
(Blasco et al., 1996; Schaeffer-Novelli et al., 2002; Soares, 2009). Nesse sentido,
as franjas dos estudrios e os apicuns poderdo ser os mais afetados - nesse dl-
timo caso, com o agravante de estarem sendo substituido pela carcinicultura.
Os apicuns foram e serdo manguezais e, portanto, merecem a protecao legal
da qual fazem jus, bem como agdes para sua preservagao.

De qualquer forma, concordamos com os argumentos apresentados por
Van Bochove et al. (2014), segundo os quais, as perdas de manguezais vdo
ocasionar impactos sobre o bem-estar humano, com depreciagdo das condi-
¢Oes de satde e dos meios de subsisténcia: redugdo de rendimentos, aumento
da pobreza e diminui¢io da seguranga alimentar além da desigualdade global
e do decréscimo da qualidade de vida das populagdes costeiras. Estd claro
que os governos devem reconhecer a forte ligacdo entre a degradacio dos
manguezais e a persisténcia da pobreza na zona costeira. Diante disso, agdes
visando a restauracio ecoldgica dos manguezais representariam importante
estratégia de gestdo e enfrentamento da fome e da extrema pobreza.

No Brasil, o fortalecimento do Comité Nacional de Zonas Umidas (CNZU)
e a consolidacdo do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) re-
presentariam consistente resposta institucional as diferentes esferas da ges-
tdo, inclusive internacional. Infelizmente, apesar de avangos com a criagdo
e consolidagdo do CNZU, constata-se um processo de fragilizacdo do SNUC e
da legislacdo referente a vegeta¢do nativa - evidenciado com a revogagdo do
Cdédigo Florestal brasileiro. Na prética, medidas provisérias sdo rapidamente
transformadas em leis sem que exista tempo suficiente para uma discussdo
ativa e informada da sociedade. Exemplo disso é a Lei 12.678/2012, que alte-
rou as poligonais de diferentes unidades de conservacdo para o aproveita-
mento hidrelétrico na regido amazénica, e o Projeto de Lei 5.892/2009, que
alterou a poligonal da Reserva Extrativista Bafa do Iguape com o propdsito de
viabilizar a instala¢do de um estaleiro naval.

H4 ainda que se considerar as profundas mudangas promovidas no antigo
Cédigo Florestal brasileiro sobre os manguezais (Schaeffer-Novelli et al., 2012).
Tais mudancas foram inicialmente instituidas pela Lei n° 12.651/2012, entdo
convertida na Lei n° 12.727/2012, que dispde sobre a protecdo de vegetacio na-
tiva. O artigo 11, por exemplo, autorizou atividades de carcinicultura e salinas
em dreas de apicuns e salgados. Um ultima andlise, essas atividades compro-
metem a qualidade ambiental dos estudrios, ameagando a seguranca alimentar
das comunidades tradicionais, especialmente no litoral nordestino. Ressalte-se
que o uso imprudente dos recursos naturais pode reduzir de maneira irreversi-
vel a sua capacidade de carga e de resiliéncia (Arrow et al., 1995).
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Os manguezais vém desaparecendo em nivel global a uma taxa anual en-
tre 1 e 2,1%, principalmente em funcdo da carcinicultura, urbanizago, po-
lui¢do, entre outras intervengdes de origem antrépica realizadas nas bacias
hidrograficas onde os manguezais se localizam (Duke et al., 2007; Menghini
et al., 2011). Perdas histéricas variam entre 35% e 86% e as taxas continuam
aumentando, principalmente em paises em desenvolvimento, onde se locali-
zam mais de 90% dos manguezais do mundo (Duke et al., 2007).

O Brasil perdeu cerca de 100 mil hectares de manguezais desde 1980, prin-
cipalmente ao longo das costas sudeste e sul, sendo que aproximadamente
50% dessas perdas sdo atribuidas a carcinicultura (FAO, 2007; MMA, 2010).
Além de consequéncias ecoldgicas, a degradagdo desse ecossistema também
acarreta perdas socioecondmicas, uma vez que nas dreas onde o manguezal
foi suprimido total ou parcialmente a oferta dos servigos ecossistémicos a
populagio se torna comprometida. Essas estimativas foram feitas antes das
alteragdes sofridas pelo Cédigo Florestal (antiga Lei n° 4.771/65) no processo
de aprovagdo da Lei n° 12.651/12, de forma que esse quadro pode estar su-
bestimado, visto que as modificagdes introduzidas na legislagdo diminuiram
a protecdo legal desse ecossistema, principalmente na sua fei¢do “apicum”
(Rovai et al., 2012a; Pagliosa et al., 2012).
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Além de consequéncias ecoldgicas, a degradagdo dos manguezais também
acarreta perdas socioecondmicas, uma vez que nas areas onde foi suprimido a
oferta dos servigos ecossistémicos a populagio se torna comprometida.

Restauragdo ecoldgica de manguezais

No Brasil, projetos de restauragio ecoldgica de manguezais se resumem a
poucas tentativas isoladas — aproximadamente 25 -, raramente excedendo meio
hectare e com taxas elevadas de mortalidade (Rovai 2012). A¢des mais expressi-
vas, baseadas em experiéncias pretéritas, sdo virtualmente inexistentes.

O que sabemos sobre recuperacdo de
manguezais?

Nas tltimas quatro décadas, uma grande variedade de métodos para re-
cuperagdo de manguezais foi testada, desde o plantio aéreo de propdgulos
de espécies vegetais tipicas até a aplicacdo de técnicas de engenharia ecolé-
gica (Lewis, 2005). Porém, a causa principal pelo insucesso dos muitos casos
reportados nesse periodo foi atribuida ao fato de os projetos priorizarem o
plantio isolado de espécies vegetais tipicas de mangue, desconsiderando por
completo trés aspectos: (1) os motivos que levaram a degradacdo do man-
guezal, (2) os fatores que impediram a regeneracdo natural e (3) principios
bésicos de ecologia (Bosire et al., 2008; Dale et al., 2014).

Embora em ecologia ndo haja solugdes universais, estudos cldssicos e
contemporineos convergem na identificacdo de oportunidades e desafios
em projetos de recuperacdo de manguezais. Dados varidveis obtidos em
projetos de porte (extensdo) e de 4mbito local ou regional evidenciaram
que o principal fator impeditivo do sucesso dessas iniciativas foi a negli-
géncia quanto aos conceitos basicos de ecologia, j4 que, na maioria dos ca-
sos, desconsideraram que a restitui¢do das condi¢des hidroldgicas bastaria
para que manguezais alterados se regenerassem naturalmente, alcangando
desenvolvimento estrutural e funcional similar aos bosques nio impacta-
dos (Rovai et al., 2012b, 2013; Dale et al., 2014).

A efetiva restauracdo de manguezais somente é possivel mediante
a remocdo dos tensores ambientais (Lugo et al., 1981; Lewis et al. 2016).
Tensores sdo fatores ou situagdes que desviam energias subsididrias - por
exemplo, canalizagdes de cursos d’dgua que reduzam ou eliminem aportes
de dgua doce e barramentos ou aterros que alterem o regime de inunda-
¢do (frequéncia, duragio e profundidade) pelas preamares - que poderiam,
de outro forma, serem utilizadas em beneficio do préprio sistema (Lugo &
Snedaker, 1974).

0 tipo de resposta do ecossistema a uma determinada perturbagio de-
pende do ponto de atuagdo do tensor - por exemplo, mecanismos fisiold-
gicos, estrutura da vegetacdo -, de forma que, tanto a capacidade quanto
a velocidade de recuperacdo do sistema dependem do tipo de tensor (se
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Estudos indicam que a restitui¢do das condi¢des hidroldgicas bastaria para que
manguezais alterados se regenerassem, alcancando desenvolvimento similar
ao de bosques ndo impactados.
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Por conta da extensdo de nossa costa, os manguezais brasileiros apresentam peculiaridades que devem ser devidamente consideradas em cada projeto de restauragao.

agudo ou crénico), da persisténcia e do sinergismo entre diferentes tensores
(Lugo et al., 1981). Considerando que tensores limitam a capacidade intrin-
seca de regeneracdo dos sistemas naturais, é importante que projetos de re-
cuperagdo priorizem técnicas de restauragio ecoldgica ao invés do simples
plantio de espécies vegetais tipicas de mangue (Lewis, 2005).

A elaboracdo de guias metodoldgicos por meio da colaboragdo de diver-
sos pesquisadores, a exemplo do que ocorre com o Pacto pela Restauragdo da
Mata Atlantica (Rodrigues et al. 2009), pode representar grande avango ao
desenvolvimento da restauragdo ecoldgica dos manguezais no Brasil. No en-
tanto, é necessario evitar generalizagGes, pois, devido ao extenso gradiente

latitudinal e aos mais de 8.000 quildmetros de costa, os manguezais brasilei-
ros apresentam peculiaridades que devem ser devidamente consideradas em
cada projeto de restauracdo. Assim, antes da reintroducdo de um ou outro
componente ao ecossistema, esses guias deveriam focar na restauragdo hi-
droldgica e topografica, levando em consideragéo fatores locais e regionais.

Restauragdo ecoldgica de manguezais




CO mo recu p erar man gu eza l Ry 2 tnica muda tenha sido plantada (Coastal Resources Group, 2014). Essas técni-

cas de restauragdo ecoldgica sdo aplicdveis em diferentes escalas (de metros
quadrados a quilémetros quadrados). A figura 7.2 ilustra uma sequéncia tem-

Ao contrdrio do simples plantio, técnicas de restauragdo ecoldgica in- ] i i L
poral de imagens aéreas de uma drea pequena (<1.000m?), em Florianépolis,

cluem interveng¢des humanas que podem desencadear, facilitar ou acelerar o . . L. o
SC onde as agdes de restauragdo ecoldgica compreenderam a demoligdo de

processo natural de sucessio ecolégica (SMA, 2014). uma residéncia construida ilegalmente sobre o manguezal e o renivelamento
do terreno (remogio do entulho) até sua cota original, proporcionando assim
A figura 7.1 ilustra resultados de um de projeto recente de restauragio , reestabelecimento da frequéncia de inundacio pelas preamares. Com as
ecolégica de 26 hectares de manguezais realizado na Flérida, EUA, onde a  condicses hidroldgicas e topograficas restituidas, o processo de regeneragdo
reabertura de canais anteriormente interrompidos pela construcdo de uma  vegetal foi responsavel pela revegetagio espontinea da area, dispensando o

estrada possibilitou a regeneracdo natural da vegetagdo sem que sequer uma  plantio ou qualquer outra demanda relacionada a manutencao periddica.

Figura 7.1 - Projeto de restauracdo ecolégica de manguezais de grande escala (260.000 m?) realizado na Flérida, EUA, onde a reabertura de canais possibilitou a
regeneragio natural da vegetacdo. Modificado de Coastal Resources Group (2015). Fotografias tomadas a partir do mesmo ponto ilustrando a drea degradada de
manguezal anteriormente a implantacio do projeto (A) e em momentos distintos apds a abertura dos canais (B-D). Nenhuma muda foi plantada na 4rea.
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Figura 7.2 - Projeto de restauracdo ecolégica de manguezais de pequena escala (<1.000 m?) realizado em Florianépolis (SC). A sequéncia temporal de imagens aéreas ilustra a drea que foi ocupada ilegalmente (C) e momentos posteriores a
demoligdo da edificagdo e ao renivelamento do terreno, onde pode ser observado o solo exposto (D), seguido pela gradativa recolonizagio espontinea da vegetacio tipica de mangues (E), culminando na cobertura total do terreno (F). Imagens
extraidas do software Google Earth Pro versdo 7.1.5.1577, utilizando a opgdo “imagens histdricas”.
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Para manguezais, existem manuais metodoldgicos especificos, testados e
aplicados internacionalmente onde, ao invés do simples plantio, é enfatizada
arestauracio ecoldgica do sistema, incluindo o reestabelecimento dos fluxos
de dguas continentais - rios e outros cursos d’dgua - e marinhas - canais de
maré, gamboas - e da topografia, quando alterada (Lewis & Brown, 2014).

Na prética, um projeto de restauragdo ecoldgica de manguezais deve ob-
servar, no minimo, seis passos sequenciais (Lewis 2005, 2009):

(1) entender a ecologia das espécies vegetais tipicas que ocorrem no
local objeto de restauragio, incluindo padrdes reprodutivos, distri-
buicdo de propéagulos e condicdes ideais para o estabelecimento e de-
senvolvimento de plantulas;

(2) compreender o padrio hidroldgico local - regime de marés, va-
zdo do rio ou curso d’dgua, precipitacdo, evapotranspiragdo - que
controla a distribuicio e o sucesso do estabelecimento e crescimento
das espécies vegetais tipicas de mangue que ocorrem na drea;

(3) investigar as alteragdes ambientais que levaram a degradagio do
manguezal e que continuam impedindo que a vegetagao se regenere
naturalmente através da sucessio secunddria;

(4) selecionar, com base nos passos 1 a 3, dreas passiveis de restaura-
¢do ecoldgica considerando, além dos recursos financeiros, materiais
e humanos exigidos pelo projeto, um programa de monitoramento
de médio a longo prazo - minimo de cinco anos apés a fase de im-
plantagdo - que permita mensurar se os objetivos e metas propostos
estdo sendo alcangados. Esse passo pode incluir a resolugdo de con-
flitos de uso e ocupagio do solo (direito de propriedade), objetivando

assegurar, no longo prazo, o acesso e a conservagao futura da drea;

(5) elaborar projetos de restauracgio especificos para as dreas selecio-
nadas no passo 4, priorizando inicialmente a restauragao hidrolégica
da drea e aproveitando o recrutamento natural de propagulos;

(6) apenas utilizar o plantio de propagulos ou plantulas apds em-
preender os passos de 1 a 5 e ter certeza de que: (a) essas etapas nio
foram suficientes para que a drea fosse colonizada naturalmente ou
(b) as plantulas apresentem desenvolvimento inferior as metas esta-
belecidas no projeto de restauracio. E importante destacar que, em-
bora possam existir dreas com déficit de propdgulos onde o plantio é
de fato necessario, em muitos casos falhas na coloniza¢io natural sdo
devidas a erros no dimensionamento dos projetos, principalmente
relativos ao hidroperiodo. Consequentemente, nesses locais onde a
topografia e o hidroperiodo ndo foram restabelecidos adequadamen-
te, o plantio isolado ndo serd capaz de superar as condiges fisicas do
meio e fracassard.

Em complementagdo a esses passos metodoldgicos, recomenda-se tam-
bém que a fase posterior a implementagdo compreenda um programa de
monitoramento que considere escalas espacial e temporal, incluindo con-
troles préximos e dentro do local objeto de restauragio a fim de avaliar a
regeneragdo natural na drea do projeto. Deve-se ainda considerar o estabe-
lecimento de parcelas permanentes e a perpetuagdo do monitoramento por
meio de projetos independentes - como, por exemplo, monografias, disser-
tacdes e teses. Ademais, os resultados de tais iniciativas devem ser sem-
pre divulgados, sendo esses positivos ou ndo, pois esse é o Unico meio que

temos para aprender com experiéncias pretéritas e avangar nesse campo.
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0 Projeto “Conservagdo e uso sustentavel efetivos de ecossistemas man-
guezais no Brasil“ (BRA/07/G32) conhecido como Projeto Manguezais do
Brasil ou GEF Mangue é executado pelo Instituto Chico Mendes de Conser-
vacdo da Biodiversidade- ICMBio, sob a coordenacio da Diretoria de A¢des
Socioambientais e Consolidacdo Territorial/DISAT, conta com recursos de
doagdo do Global Environment Facility - GEF (Fundo Global para o Meio Am-
biente) e tem como agéncia implementadora o Programa das Na¢des Unidas
para o Desenvolvimento - PNUD.

O Projeto tem como objetivo principal desenvolver e testar em campo
uma abordagem de gestdo de dreas protegidas para a conservagao efetiva de
uma amostra representativa dos manguezais do Brasil. Para o alcance desse
objetivo esta previsto alcancar quatro grandes resultados, a partir do desen-

volvimento de uma série de acdes:

1. Implementacdo de um subsistema de dreas protegidas com man-
guezais, desenvolvendo-se mecanismos financeiros, regulatérios e de
politicas, que resultem em ambiente que viabilize a implementagio,
sustentabilidade e replicacdo da estratégia do Projeto;

2. Elaboragdo de modelos replicaveis de manejo dos recursos dos man-
guezais em dreas protegidas de uso sustentavel do Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo (SNUC), por meio dos quais as questdes am-
bientais e de combate a pobreza sejam tratadas com as comunidades a
fim de melhorar a sustentabilidade dos seus meios de vida;

3. Conservac¢do melhor dos manguezais mediante o alinhamento do
manejo das unidades de conservagido com o planejamento espacial e
setorial, utilizando-se uma abordagem baseada em paisagens, que per-
mita o enfrentamento das barreiras a abordagem de dreas protegidas a
partir de uma perspectiva setorial;

4, Aumento da geracdo de informagdes para o manejo adaptativo e
para o manejo dos recursos dos manguezais por meio do desenvol-
vimento das atividades de inclusdo, divulgagdo e manejo adaptativo
relacionadas aos manguezais.

O projeto iniciou oficialmente sua implementagdo em julho de 2008 e
atualmente o estd na etapa final de implementacio.

Para alcancar os resultados propostos, o projeto focou suas atividades
no desenvolvimento de um conjunto de a¢des com abordagens diferentes e
consideradas como fundamentais para a gestdo adaptativa dos manguezais,
assim como em implementar uma forte estratégia de articulacdo entre dife-
rentes instituicdes publicas e privadas para garantir a integragdo, continui-
dade e replicagdo dessas acdes.
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Estas a¢Oes estdo sendo testadas em cinco dreas piloto ao longo da costa
brasileira e, uma vez extraidas as boas praticas e licdes aprendidas, estas se-
rdo replicadas no restante das areas de manguezal. Estima-se que essas agdes
auxiliem na conservacido de 568 mil hectares de manguezais de relevancia
mundial, além de gerar impactos positivos nos meios de vida das comunida-
des que dependem desse ecossistema.

Area Piloto 1 - Doze Reservas Extrativistas no litoral do Estado do Par4.
Area Piloto 2 - Uma APA e uma Resex no Estado do Maranh3o.

Area Piloto 3 - Uma APA e uma Resex nos Estados do Ceard, Piauf e
Maranhao.

Area Piloto 4 - Uma APA e uma ARIE no Estado da Paraiba.

Area Piloto 5 - Mosaico Lagamar nos Estados de Sdo Paulo e Parand.
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Figura 8.1 - Areas de Intervencdo do Projeto Manguezais do Brasil. Fonte: Projeto Manguezais do Brasil, PNUD/GEF (2007)
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Portanto, ao longo da implementagio do Projeto foram objetivados o
fortalecimento da conservagdo e da protecdo dos manguezais, a promogao
da gestdo integrada e do uso sustentdvel dos recursos naturais dentro de
unidades de conservagio, o fortalecimento e ampliagdo do conhecimento do
manguezal e sua gestdo por meio do monitoramento participativo da biodi-
versidade e pesquisa, do fortalecimento do conhecimento por meio de capa-
citagbes multisetoriais, entre outros.

Acoes desenvolvidas para o fortalecimento
da conservagao e a protegdo dos
manguezais

Processos de criacdo de unidades de conservagdo com areas de

manguezal.

A criagdo de unidades de conservacio de diferentes categorias é um dos
mecanismos mais importantes para garantir a protecdo dos manguezais,
incluindo-se maiores por¢des de manguezal dentro de espagos geridos por
instituicdes pablicas que garantem a efetividade da gestdo além da protecdo
legal como 4rea de preservacdo permanente (APP).

7

A conservagdo desse ecossistema é indissocidvel dos muitos servigos
ecossistémicos que fornece a sociedade, comegando pelos diferentes usos
praticados pelas comunidades tradicionais visando sua sobrevivéncia. Por
essarazdo, as reservas extrativistas constituem a principal categoria destina-
da a protecdo dos manguezais, uma vez que possibilitam conciliar a conser-

vacgdo da biodiversidade com os usos culturais feitos por tais comunidades.

O Projeto Manguezais do Brasil impulsionou o processo de criacdo e
ampliacdo de reservas extrativistas em areas estratégicas para a conservagao
desse ecossistema. Em outubro de 2014, a faixa protegida no Brasil tornou-se
amaior do mundo, com o acréscimo de trés reservas extrativistas - Cuinarana,
Mestre Lucindo e Mocapajuba -, além da ampliagdo da Reserva Marinha de
Arai-Peroba, todas no Estado do Pard. A faixa foi ampliada em 50%, passando
de 213.000 ha para 311.000 ha de manguezal sob protegio. (tabela 8.1).

Tabela 8.1 - Lista de UC federais e dreas de manguezal CSR/Ibama (2014)

da UC com

% de mangue na UC sobre
area total de mangue

Area Mangue %
NOME_UC Area UC (hectares)
(hectares)

150.374,60

APA da Bacia do Rio S3o0 Jodo/Mico-Ledo-Dourado

APA da Baleia Franca

APA da Barra do Rio Mamanguape
APA da Costa dos Corais

APA de Cairugu

APA de Cananéia-lguape-Peruibe
APA de Guapi-Mirim

APA de Guaraquegaba - Fed

APA Delta do Parnaiba

APA Serra da Ibiapaba

ARIE Ilha do Ameixal

ARIE Manguezais da Foz do Rio Mamanguape
Esec da Guanabara

Esec de Carijos

Esec de Guaraquegaba

Esec de Maraca-Jipioca

Flona da Restinga de Cabedelo
Flona do Ibura

Parna de Jericoacoara

Parna de Saint-Hilaire/Lange

Parna do Cabo Orange

Parna do Descobrimento

Parna do Superagui

Parna dos Lencdis Maranhenses
Parna e Histérico do Monte Pascoal
Rebio Bom Jesus

Rebio de Una

Rebio do Lago Piratuba

Rebio Santa lzabel
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154.867,40
14.917,79
404.286,27
32.610,78
202.309,58
13.926,76
282.446,37
307.595,36
1.628.450,08
358,88
5.769,54
1.936,24
759,34
4.475,74
60.253,49
114,62
144,14
8.863,03
24.352,43
657.327,77
22.694,26
33.860,64
156.608,15
22.332,20
34.179,00
18.725,00
392.474,85
5.547,50

68
570
1.516
304
8.458
3.631
13.397
28.878
10
104
4.404
1.677
497
4.159
17.649
34
18
195
3
50.799
773
4.228
5.243
184
154
183
107.454
14

mangue
0,15
0,04
3,82
0,37
0,93
4,18
26,07
4,74
9,39
0,00
28,88
76,34
86,61
65,45
92,92
29,29
29,95
12,57
2,20
0,01
7,73
3,41
12,49
3,35
0,82
0,45
0,97
27,38
0,25

0,04%
0,01%
0,11%
0,30%
0,06%
1,70%
0,73%
2,69%
5,80%
0,00%
0,02%
0,89%
0,34%
0,10%
0,84%
3,55%
0,01%
0,00%
0,04%
0,00%
10,21%
0,16%
0,85%
1,05%
0,04%
0,03%
0,04%
21,60%
0,00%



% da UC com

Area Mangue

% de mangue na UC sobre

NOME_UC Area UC (hectares)
Resex Acau-Goiana 6.676,79
Resex Chocoaré-Mato Grosso 2.783,00
Resex de Canavieiras 100.727,70
Resex de Cassuruba 100.578,38
Resex de Cururupu 186.056,73
Resex do Batoque 601,45
Resex do Mandira 1.177,81
Resex Mae Grande de Curugd 36.678,78
Resex Marinha Arai-Peroba 11.549,90
Resex Marinha Corumbau 89.597,90
Resex Marinha Cuinarana* 11.036,41
Resex Marinha da Baia de Iguape 10.082,60
Resex Marinha da Lagoa do Jequia 10.203,94
Resex Marinha de Caeté-Taperagu 42.489,81
Resex Marinha de Gurupi-Piria 72.789,93
Resex Marinha de Pirajubaé 1.712,10
Resex Marinha de Soure 29.578,80
Resex Marinha de Tracuateua 27.864,50
Resex Marinha do Delta do Parnaiba 27.022,07
Resex Marinha do Maracana 30.179,65
Resex Marinha Mestre Lucindo* 26.464,88
Resex Marinha Mocapajuba* 21.027,80
Resex S3o Jodo da Ponta 3.409,49
RVS do Rio dos Frades 898,68
RVS do Una 23.262,08

(hectares) mangue area total de mangue
3.197 47,88 0,64%
1.190 42,76 0,24%
8.163 8,10 1,64%
10.589 10,53 2,13%
57.144 30,71 11,49%

12 1,94 0,00%
710 60,28 0,14%
17.174 46,82 3,45%
6.423 55,61 1,29%
130 0,14 0,03%
5.207 47,18 1,05%
2.767 27,44 0,56%
42 0,41 0,01%
23.189 54,57 4,66%
34.461 47,34 6,93%
681 39,77 0,14%
8.659 29,27 1,74%
17.427 62,54 3,50%
11.299 41,81 2,27%
12.308 40,78 2,47%
9.914 37,46 1,99%
9.228 43,88 1,85%
2.184 64,05 0,44%
57 6,31 0,01%
2,25 0,11%

A criacio dessas unidades de conservacio favoreceu cerca de seis mil fa-
milias. Outras demandas para cria¢do de unidades de conservagdo com man-
guezais, principalmente no Pard e no Maranhio, receberam apoio do projeto
para a realizagdo dos estudos fundidrios e socioambientais. Os processos de
criacdo de outras sete reservas extrativistas (Resex) nessa regido, com uma

area respectivamente de 178.000 ha no Pard e 319.000 ha no Maranhao, estao
prontos para que sejam tomadas as providencias cabiveis para a criagdo. A
criacdo destas unidades de conservacio ird reforcar a conservacio da maior
faixa continua de manguezais protegidos do mundo, situados entre os Esta-
dos do Amapa e Maranhdo.
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Esse conjunto de areas protegidas beneficia mais de 60 mil familias, ofe-
recendo as condigdes legais para o reconhecimento e o apoio ao extrativismo
e ao uso sustentavel dos recursos naturais. Essas areas, além da relevancia
em nivel nacional, apresentam interesse mundial para conservagido da biodi-
versidade, por isso 0 ICMBio est4 liderando a elaboragdo de uma proposta de
criagdo de um sitio Ramsar nessa grande faixa de manguezal, que se constitui
em um importante corredor ecoldgico.

Elaboragdo do Plano de A¢do Nacional para Espécies Ameacadas e de
Uso Socioeconémico nos Manguezais, PAN Manguezal.

O Plano de Ag¢do Nacional para a Conservacdo de Espécies Ameagadas -
PAN! é uma politica publica cuja finalidade ¢ identificar e orientar as agdes
prioritdrias para combater as ameagas que pdem em risco populacdes de es-
pécies e os ambientes naturais e assim protegé-los.

0 Plano de Agdo Nacional para a Conservagdo de Espécies Ameagadas e de
Importincia Socioeconémica do Ecossistema Manguezal - o PAN Manguezal -
tem como objetivo geral “aumentar o estado de conservagdo dos manguezais
brasileiros, reduzindo a degradacio e protegendo as espécies-alvo, manten-
do suas dreas e usos tradicionais a partir da integragdo entre as diferentes
instincias do poder publico e da sociedade incorporando os saberes acadé-
micos e tradicionais”. O PAN foi elaborado de forma participativa, entenden-
do por isso a contribuigdo da comunidade cientifica, de representantes das
comunidades locais e de instituicdes de diferentes setores envolvidos com a
temdtica. Devido ao fato de serem elaborados com metas temporais de imple-
mentagio hd previsdo de sua revisdo em 2019.

O PAN Manguezal estabelece agdes de conservacdo para 74 espécies-al-
vo, sendo 20 consideradas ameacadas de extin¢io constantes nas Portarias
do MMA n° 444 e 445/2014%, nove constantes exclusivamente em listas es-
taduais e 45 espécies de importincia socioecondmica e ndo ameagadas de
extingdo, que foram priorizadas por representantes de povos e comunidades
tradicionais obedecendo aos seguintes critérios: tipo de uso, importincia co-
mercial, ameaga, dependéncia do manguezal e espécie bandeira’.

thttp://www.icmbio.gov.br/portal /faunabrasileira/planos-de-acao-nacional

2 http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=18/12/2014&jor-
nal=1&pagina=121&totalArquivos=144 e http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visu-
aliza/index jsp?data=18/12/2014&jornal=1&pagina=126&total Arquivos=144

* Surgido nos meados dos anos 80, no 4mbito dos debates sobre a forma de priorizar
espécies para a conservacdo, este conceito sustenta que ao se elevar o perfil de uma
determinada espécie, é possivel angariar, com sucesso, mais apoio para a conservagio
da biodiversidade em geral. Em outras palavras, ao chamar a aten¢io da populagdo a
situagdo de perigo de determinada espécie mais carismdtica, todo o ecossistema ao
seu redor (incluindo as demais espécies, menos carisméticas) tém mais chances de
serem preservados. (De acordo com http://www.oeco.org.br/dicionario-ambien-
tal/28190-0-que-e-uma-especie-bandeira/) acessado em 04/07/2017).
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Quadro 8.1 - Objetivos especificos do Plano de A¢do Nacional para a Conser-
vagdo de Espécies Ameacadas e de Importincia Socioecondmica do Ecossis-
tema Manguezal - PAN Manguezal

Contribuir para a efetividade do ordenamento territorial em 4reas
de manguezal e ecossistemas associados (Regularizagdo Fundidria/
Ordenamento Territorial).

Contribuir para o fortalecimento da participagdo social e integra¢do
entre érgdos governamentais por meio de politicas publicas nas
areas estratégicas do PAN Manguezal.

Adequar a legislagdo de acordo com as especificidades regionais
para a implementagdo do ordenamento da pesca e aquicultura nas
areas do PAN, levando em consideragdo a participagdo dos povos e

comunidades tradicionais.

Reduzir os impactos das diferentes formas de poluicdo e da
introdugdo de espécies exdticas no manguezal e ecossistemas
associados.

Elaborar diagndstico participativo sobre o estado de conservagdo
dos manguezais e ecossistemas associados nas dreas estratégicas do
PAN.

Reduzir os riscos de acidentes ambientais e mitigagdo dos seus
impactos socioambientais em atividades que afetam direta ou
indiretamente os manguezais e ecossistemas associados.

Fortalecer a fiscalizagdo e o monitoramento dos empreendimentos
com potencial de impacto negativo licenciados, assim como das
dreas de manguezais e adjacéncias.

Inibir a implantac3o e a expansdo de empreendimentos econémicos
que impliquem em impactos negativos no ecossistema de

manguezal.

Contribuir para a erradicagdo dos empreendimentos de
carcinicultura e de salinas na zona entremarés e para a recuperagio

dos sistemas ja afetados por estas préticas.

Capacitar e formar atores sociais e gestores envolvidos no PAN
Manguezal.

Elaborar estratégia de comunica¢do do PAN Manguezal.

Foto: Enrico Marone

Para a implementagdo do Plano, foram definidas trés macrorregides: 1)
a costa norte, que abrange os Estados do Amap4, do Parad e do Maranhio,
dividida em trés dreas estratégicas; 2) a regido Nordeste/Espirito Santo que
abrange todo o litoral do nordeste e o Estado do Espirito Santo, com 16 dreas
estratégicas; e 3) a regido Sudeste/Sul com 11 4reas estratégicas compreen-
dendo os estados do Rio de Janeiro, de Sdo Paulo, do Parand e de Santa Catari-
na. As dreas estratégicas foram definidas a partir dos critérios de importan-
cia social, importancia bioldgica, oportunidade, efetividade de conservagio,
ameaga e representatividade regional.

O processo de elaboracdo foi longo, com duragio aproximada de 24 me-
ses, com nove oficinas que contaram com a participagdo de aproximadamen-
te 300 pessoas representando cerca de 50 instituicdes. Além de institui¢des
governamentais, participaram também universidades, organiza¢des ndo go-
vernamentais (ONGs) e representantes de povos e comunidades tradicionais
de todo o pafs.

Incentivo a conservacao e ao uso sustentdvel do manguezal: O Projeto Manguezais do Brasil
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O PAN Manguezal® prevé, de forma inovadora, o planejamento partici-
pativo e consensual das a¢des, incorporando os conhecimentos tradicionais
em todas as etapas de sua elaboracio, conciliando-os com os conhecimen-
tos cientificos que impulsionardo uma conservagio mais efetiva das espécies
ameacgadas e do uso dos recursos no ecossistema manguezal como um todo.
Essa acdo consiste em um importante legado institucional, uma vez que o
ecossistema nio possufa uma politica publica que identificasse e orientasse
as agOes prioritrias para combater as ameagas que pdem em risco popula-
¢Oes de espécies e o préprio ecossistema.

4 0 Sumdrio Executivo do PAN Manguezal estd disponivel no sitio eletrénico do
ICMBio(http://www.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/plano-de-acao-nacional-
lista/2840-plano-de-acao-nacional-para-a-conservacao-dos-manguezais).




Adequagio de instrumentos de gestdo a realidade do manguezal para
assegurar e incrementar sua protegdo: Planos territoriais

Elaboragio e publicacdo do Plano de Manejo de duas grandes édreas de
prote¢do ambiental (APAs) com manguezais (Cananéia Iguape Peruibe - CIP
e Barra do Rio Mamanguape) e da Area de Relevante Interesse Ecolégico
Manguezais (ARIE) da Foz do Rio Mamanguape. Esses Planos de Manejo tra-
zem normatizagdes especificas para maior protec¢io do ecossistema mangue-
zal, como a proibicdo da aquicultura com espécies exéticas invasoras (EEI) e
o0 zoneamento exclusivo para as areas de manguezal.

A importancia de conservar os manguezais associada a necessidade de
ordenar a extracdo de seus recursos naturais levou, dentro do zoneamento, a
criacdo de uma zona especifica para o manguezal, a Zona de Conservagio dos
Manguezais - (ZCM). Nessa zona, as atividades de pesca artesanal sdo permi-
tidas e o ordenamento local para os recursos pesqueiros é uma das a¢des pre-
vistas. A construgdo de ranchos de pesca, destinados a pescadores artesanais,
é possivel desde que autorizada pela Gestdo da Unidade de Conservagao.

O cultivo de espécies exdticas invasoras foi um dos temas mais dificeis
de serem regulamentados. Na Zona de Conservagdo dos Manguezais e nas
Zonas Aqudticas o cultivo de qualquer espécie exdética foi proibido, j4 a zona
que corresponde a parte terrestre é mais permissiva, aceitando o cultivo de
espécies exdticas desde que estas ndo sejam exdticas invasoras. Assim, em
toda a APA CIP hd a proibi¢io de cultivo de espécies exéticas invasoras (EEI),
como o bagre africano (Clarias gariepinus), a tildpia-do-nilo (Oreochromis niloti-
cus) e o camarao cinza (Litopenaeus vannamei).

Essa proibicdo buscou atender aos pressupostos da Convengdo sobre
Diversidade Biolégica (CDB, 1992) bem como as Metas de Aichi. Além disso,
pautou-se no principio da precaugdo visto que as EEIs podem causar danos
ao rico ecossistema estuarino e comprometer o modo de vida tradicional na
regido. As EEIs também foram proibidas de serem utilizadas nos projetos de
recuperacdo ambiental a serem cultivados e desenvolvidos no territério da
APA CIP.

Considerando também o importante uso antrdpico e as ameagas que isso
significa para a integridade ecossistémica do manguezal, foram previstas
medidas especificas como a necessidade de esgoto sanitdrio adequado em
todo o territério da APA CIP, e da correta destinagdo de residuos sélidos.

Além das normas estabelecidas no zoneamento do Plano de Manejo, o
Programa de Gestdao Ambiental e Enfrentamento a Mudancas Climaticas re-
forcou a necessidade de agdes para conservagdo dos manguezais e manuten-
¢do dos servigos ecossistémicos prestados pelo ecossistema, também como
uma forma de adaptagdo as mudangas climaticas, uma vez que esses servigos

podem mitigar os efeitos dessas mudancas. Nas APA e ARIE de Mamanguape,
foram empregados instrumentos de planejamento espacial e territorial dife-
renciados, que possam integrar as lacunas do Plano de Manejo e promover o
uso do solo de forma compativel com os objetivos de conservacdo da biodi-
versidade na drea estuarina.

A partir da constituicdo de uma Cadmara Técnica de Recursos Hidricos no
ambito do Conselho da APA e ARIE, foram realizadas vdrias atividades de ana-
lise de qualidade e quantidade dos recursos hidricos e de avaliagdo das causas
de maior polui¢do, entre as quais destacam-se os empreendimentos de cana
de aglcar e produgio de dlcool. Atualmente, o Projeto estd elaborando a car-
tografia e espacializagdo de paisagem, baseada na promogio de mudangas

estruturais. Os temas principais sdo a seguranca hidrica e os corredores de
vegetacdo para fauna e flora. Esse mapeamento considerou os registros de
bens iméveis rurais no Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SI-
CAR) assim como outras fontes secunddrias e primdrias. Serd consolidado um
Plano de Adequagdo Ambiental para discussdo com os atores e defini¢do dos

encaminhamentos.

Esse conjunto de ferramentas e metodologia representa elementos ino-
vadores e valor agregado para incluir e tratar do ecossistema manguezal no
ambito de instrumentos de gestdo existentes e ja amplamente em uso pelo

ICMBio, como os Planos de Manejo.
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Agdes desenvolvidas para a promogédo da gestido integrada e do uso

sustentavel dos recursos naturais

Para implementar essas agdes, foi escolhida a regido inserida dentro da
faixa de manguezal sob protecdo de unidade de conservagdo (UC) mais ex-
tensa do mundo, o litoral do estado do Pard. Essa regido possuia, em 2013,
oito reservas extrativistas (Resex) contiguas, posteriormente foram criadas

mais trés Resex e ampliada uma das existentes.

Plano de gestdo integrada dos recursos pesqueiros com enfoque

ecossistémico

O Plano de gestdo integrada buscou integrar os objetivos e as a¢des de
todas as Resex marinhas do litoral paraense decretadas com o objetivo de

promover a COHSQI’V&(}&O desses ecossistemas, bem como dos recursos natu-
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rais e pesqueiros da regido, os quais podem garantir a sobrevivéncia e perma-
néncia das populagdes na area, preservando sua cultura e tradi¢des.

Nesse sentido, a pesca estuarina na regido Amazdnica se destaca pela ri-
queza de espécies exploradas, pela quantidade de pescado capturado e pela
dependéncia da populagdo tradicional desta dessa atividade, inserida dentro
da categoria de pesca artesanal.

Para a elaboracio deste plano desenvolveu-se um processo participativo,
com realizagdo de vérias oficinas que receberam contribui¢cdes da comunida-
de académica, das comunidades locais e de instituicdes governamentais tais
como Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - ICMBio,
Intituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
Ibama, do entdo Ministério da Pesca e Auicultura - MPA, Secretaria de Estado
de Pesca e Aquicultura do Pard - SEPAq, Universidade Federal do Pard - UFPA,
Museu Paraense Emilio Goeldi - MPEG, secretarias municipais, de organiza-
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¢Oes ndo governamentais, como Federagdo de Orgdos para Assisténcia Social
e Educacional - FASE e de associagdes regionais das unidades de conservagdo
e/ou da regido.

0 Plano tem como base uma sintese dos conhecimentos sobre os aspectos
fisico/espacial, bioldgico, social, ambiental e econdmico relacionados a pesca
do Salgado Paraense. Além disso, também estdo incorporados os principais
problemas e conflitos existentes para a gestdo das unidades de conservagao
e, e em funcio disso, quais os anseios para o futuro e as proposi¢des dos re-
presentantes para o desenvolvimento de programas/projetos, que venham a
viabilizar a gestdo dessas unidades de conservagio e o cumprimento dos seus
objetivos de conservagdo.

Acordos de Gestdo Integrados para a promogdo do uso sustentavel
dos recursos.

Os Acordos de Gestdo Integrados tém por objetivo definir e pactuar, entre
as comunidades locais e o ICMBio, uma série de regras de uso dos recursos
naturais que as Resex do salgado paraense oferecem. A inovagdo que esses
acordos de gestdo oferece é a de ndo se tratar de um tnico conjunto de regras
para cada Resex. Por serem contiguas, as comunidades de cada Resex podem
também usufruir dos recursos das Resex adjacentes. Dessa forma, a metodo-
logia para a elaboragio desses acordos de gestdo buscou a identificagio e a
pactuacdo de regras comuns a todas as UC, regras aplicdveis exclusivamente
a cada uma delas e regras que afetam o uso dos recursos em dreas de inter-
face entre duas Resex contiguas. Para chegar a essas defini¢des e pactuagdes
foram realizadas mais de 70 reunides nas comunidades e com o grupo de
representantes, conhecido como Grupo de Gestdo Integrada (GGI) integrado
pelos gestores das Resex e pelos representantes das Associagdes Mae de cada
uma delas.

A elaboragdo desses acordos se desdobrou na solicitagdo dos gestores da
criagdo de um Nucleo de Gestdo Integrada (NGI) de todas as Resex do litoral

paraense.

Plano de Gestdo do Caranguejo-uca

O panorama da exploracio pesqueira na drea do Delta do Parnaiba, no
Estado do Piauf revela uma sobreexploragdo do caranguejo-u¢d, uma ausén-
cia de grupos associativos de caranguejeiros e uma grande distincia desde o
ponto de coleta dos caranguejos até o ponto de venda final, fatores que difi-
cultam a venda direta para o consumidor final por parte dos caranguejeiros.
Essa venda cai em méos dos intermediadores, que fixam os valores do caran-

guejo, muito inferiores ao valor de venda para o consumidor final.



Diante desse quadro, foi elaborado o Plano de Gestdo do Caranguejo-Ugd
que tem como objetivo garantir a sustentabilidade futura da espécie e, por
meio da elaboragio dos acordos de gestdo de uso sustentédvel do recurso do
caranguejo-ug¢d (com énfase na realizagdo de metodologias participativas e
protagonizados pelos catadores, suas familias e demais atores da cadeia pro-
dutiva na 4rea), visando a gestdo e o ordenamento da atividade de cata do
caranguejo, assim como identificar os elos da cadeia de valor do caranguejo
como forma de se ter informagdes que subsidiem a implementagio das a¢des
que melhorem a cadeia de valor do caranguejo uga.

Quadro 8.2 - Plano de Gestdo do Caranguejo-Ugd
Este plano de gestdo tem como principios:
e O mangue é livre.

Respeito e confianga entre os catadores das comunidades (APA e
Resex).

Quem pode administrar o plano de gestdo sdo os catadores de
caranguejo.

Os catadores tém responsabilidade e compromisso com o Plano de
Gestéo.

Compradores tém responsabilidade e compromisso com o Plano de
Gestdo.

Respeito ao meio ambiente e as leis ambientais para o caranguejo.
Tamanho minimo do caranguejo para a cata e quebra é de 6cm.

Parar a compra durante o periodo de defeso ou sai¢do do caranguejo
(saicdo é o nome popular para o periodo de defeso).

Parar o uso do instrumento cavador no mangue.

Respeito ao periodo de defeso (saigdo) dentro da prépria comunidade.

Respeito aos espacos/dreas de cada comunidade.

Respeito as regras ja existentes dentro de cada comunidade quanto a
coleta de caranguejos.

Os catadores de caranguejo devem respeitar a drea dos outros.

0 plano de gestio foi elaborado de forma participativa em aproximada-
mente 60 oficinas com extrativistas de 15 comunidades. Nessas oficinas, foi
construida uma série de acordos entre os catadores bem como um mapa de
uso do manguezal, indicando as dreas a serem destinadas a recuperagio de
areas degradadas e as dreas de exclusdo de pesca. Ao final desse processo, as
atividades e compromissos foram organizados em torno de um conjunto de

temas - meio ambiente, organizagao social, politicas publicas e economia.

0 cumprimento dos acordos e o monitoramento da execugio das ativida-
des negociadas deverdo ser discutidos em um grupo multidisciplinar criado
para trabalhar de forma permanente a implantagio do plano de gestdo, do
qual fazem parte uma entidade representativa dos catadores, as instituicdes
responsaveis pela gestdo das unidades de conservagdo, bem como institui-

¢Oes de pesquisa e fomento e entidades da sociedade civil.
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Estudo da cadeia de valor do caranguejo-uca: No 4mbito desse plano
de gestao, foi realizado também o estudo sobre a cadeia de valor do caran-
guejo-ucd, conduzido por pesquisadores da Universidade Federal do Piaui e
do Museu Paraense Emilio Goeldi. O objetivo desse estudo foi identificar me-
didas que pudessem melhorar as condi¢des de comercializagdo desse crusta-
ceo, uma vez que sua venda estd baseada, sobretudo no produto in natura, o
que resulta na auséncia de agregacdo de valor para as comunidades locais.

0 estudo realizou levantamento de dados junto aos pescadores e a outros
integrantes da cadeia de valor do caranguejo entre outubro e novembro de
2015, abordando questdes relacionadas aos produtos e processos produtivos
utilizados, aos pregos praticados e aos destinos finais dos produtos. Os resul-
tados desse estudo estdo sendo utilizados na definicdo de estratégias para
aprimorar a comercializacdo e a renda dos catadores tradicionais da regido,
fortalecendo, assim, o plano de gestdo do caranguejo-uga na regido.
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Acgdes para fortalecer e ampliar o conhecimento do manguezal e sua
gestdo: Monitoramento Participativo da Biodiversidade e Pesquisa

O monitoramento de dreas de manguezal tem como objetivo obter um
conjunto de informagdes que permitam avaliar o estado do ecossistema des-
de uma perspectiva da integridade bioldgica, da cobertura vegetal e do nivel
de uso dos recursos do manguezal. Estas informacdes embasardo a tomada de
decisdes vinculadas com a gestdo de dreas de manguezal inseridas, ou nio,

em unidades de conservagio.

O Projeto trabalhou em duas grandes linhas: monitoramento da cober-
tura vegetal e elaboragdo da estratégia nacional de monitoramento parti-

cipativo.

Mapeamento da cobertura vegetal dos manguezais

O objetivo do mapeamento é fornecer aos tomadores de decisdes instru-
mentos espaciais que destaquem as condicdes do ecossistema manguezal,

as tendéncias e as maiores ameacas ao ecossistema. O projeto fomentou o

mapeamento peridédico da cobertura vegetal do ecossistema manguezal ao
longo do litoral brasileiro.

O mapeamento da cobertura vegetal dos manguezais vem sendo reali-
zado desde 2008 pela equipe do Centro Nacional de Monitoramento e Infor-
magdes Ambientais (Cenima/Ibama). Os mapeamentos do periodo 2008-2010
foram realizados com base em imagens Landsat TM e CBERS-2 CCD. Ja no
mapeamento elaborado em 2014-2015, foram usadas imagens Imagens Land-
sat-8 e RapidEye de 2013 e 2014, e foram realizados trabalhos de campo nos
Estados do Parand, do Pard e da Bahia para checagem. Também foram inclui-
dos no escopo dos trabalhos, os mapeamentos de apicuns e empreendimen-
tos de carcinicultura, com apoio financeiro e técnico do projeto.

Os resultados mais relevantes sio:

e Mapeamento das dreas de manguezal, apicum e empreendimentos de

carcinicultura e salinicultura.

e Andlise de tendéncias das dreas de manguezais, com base na comparagao
com mapa do ecossistema manguezal, ano-base 2010.
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Mapeamento da Cobertura Vegetal de Manguezais da Resex de Cururupu (MA). Fonte: CSR/Projeto Manguezais do
Brasil (2015).
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e Anidlise de tendéncias das dreas de manguezais nas Unidades de

Conservagao.

e Andlise detendéncias de reas de carcinicultura, combase na comparagio

com mapa da carcinicultura (ano base 2010).

e Meta-andlises das principais dindmicas nas UCs com manguezais

Os resultados tem relevancia nacional, pois permitem ter uma avalia-
¢do comparativa da extensdo de manguezal, assim como das tendéncias dos
empreendimentos de impacto negativo na hidrodinamica e nas fungdes do
ecossistema. Além dos resultados de curto e médio prazo, cabe destacar a
relevincia do monitoramento no dmbito: i) da estratégia nacional de mo-
nitoramento da biodiversidade; b) do monitoramento de biomas aos que o
ecossistema manguezal se associa nas distintas regides do pafs; c) da ela-
boragio de um Plano de Redugio de Impactos (PRIM) dos empreendimen-
tos de carcinicultura (dentro dos resultados de gestdo do ICMBio previstos

para 2017).
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Elaboracgdo da estratégia nacional de monitoramento participativo
das 4reas de manguezal.

O objetivo desta estratégia, que em sua versio final integra o monitora-
mento da cobertura vegetal também, tem por objetivo a obtengao de dados e
informagdes que oferecam um panorama da integridade bioldgica dentro das
unidades de conservagdo para a tomada de decisdes em relagdo a gestdo das
unidades de conservacio.

Essa estratégia foi elaborada de forma participativa integrando as contri-
bui¢des da comunidade cientifica, das comunidades locais dentro de unida-
des de conservagio e dos gestores de unidades de conservagio. Dessa forma
foram definidos trés alvos de monitoramento e desenvolvidos os protocolos
de campo para esses alvos: o caranguejo-ugd como alvo de integridade ecos-
sistémica; o alvo vegetagdo para avaliar a estrutura de bosque; e os alvos pei-
xes de interesse social e, novamente, o caranguejo-ucd, para avaliar o uso e
pressdo sobre os recursos de maior interesse econdmico para as populagdes.

A implementagdo dessa estratégia prevé capacitagdes tanto de gestores
como de monitores e parceiros que se envolverdo no monitoramento. A po-
litica de uso e divulgagdo de dados promove a publicidade dos mesmos e a
necessidade de realizacdo de devolutivas para as comunidades locais que in-
tegram o monitoramento.

A defini¢do e implementagdo dessa estratégia estd sendo realizada junto
com a COMOB/DIBIO, os centros de pesquisa do ICMBio e os gestores das
unidades de conservac¢do. A implementacdo de um teste de protocolos, em
andamento, permitird aperfeicoar a estratégia com base na experiéncia em
campo, de forma a se finalizar uma metodologia que possa ser replicada em
todas as unidades de conservagdo com 4reas de manguezal. E previsto que
essa estratégia se aplique, a médio e longo prazo, em todas as unidades de
conservagdo com drea de manguezal e que seja integrada a politica de moni-
toramento de dreas marinho costeiras.

Agdes para fortalecimento do conhecimento por meio de capacitagdes
multisetoriais

Programa de capacitagdo Jovens Protagonistas

O programa Jovens Protagonistas é uma iniciativa do ICMBIO e tem
como objetivo promover a organizagdo comunitdria e a participagdo social
na gestdo publica da biodiversidade, especialmente do ecossistema man-
guezal, por meio da formacgdo da juventude extrativista no territério do
salgado paraense, contribuindo para a conservacgdo da biodiversidade, o

exercicio da cidadania e a melhoria das condi¢des de qualidade de vida das
populagdes envolvidas. Visa, entre outros:

e Promover o fortalecimento institucional e as parcerias locais para
implementacdo da formagdo de jovens para sua atuagdo qualificada,
critica, protagonista e cidada.

e Ampliar a escala e garantir a continuidade desses processos de
formacio.

e Ampliar o corpo de servidores e parceiros capacitados para a execugio e
acompanhamento desses processos.

e Possibilitar a replicacio dessa experiéncia em outras dreas de
manguezais, de ecossistemas e biomas diferenciados.

e Identificar parcerias institucionais locais, regionais para implementagao
do projeto.

0 processo metodoldgico leva em consideragdo as realidades locais, o
contexto de gestdo das Unidades de Conservagao, o uso de linguagem acessi-
vel e técnicas didaticas adaptadas as especificidades socioecondmicas e cul-
turais onde a juventude estd inserida.

Esse trabalho se baseia nos principios da Educagio Critica e Emancipaté-
ria, voltada a participagdo protagonista da juventude extrativista na gestao
publica da biodiversidade. A metodologia também se baseia na teoria do es-

timulo as inteligéncias multiplas e considera a importancia da transdiscipli-

Jovens Protagonistas da Reserva Extrativista de Soure. Fonte: Projeto Man-
guezais do Brasil (2016).
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naridade, da educagdo lidica na formagio de jovens e da transversalidade
de temas como género, conservagio de ecossistema manguezal e gestdo am-
biental publica.

A primeira fase desse programa foi implementado na Resex Marinha de
Soure e na Resex de Sdo Jodo da Ponta, ambas no estado do Pard com re-
sultados muito positivos, isto refletido no interesse dos gestores de outras
unidades de conservagdo com 4rea de manguezal para implementar esse
programa. Para contribuir com essa replicagdo foi estruturado um curso de
capacitagdo para gestores e parceiros, conforme explicado a seguir.
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Capacitagdo de gestores e parceiros para implementar agdes de
educacio juvenil para cogestio.

O desenho e implementagdo desse curso teve como objetivo a capacita-
¢do de servidores e de parceiros do ICMBio para atuar na formagao de jovens
no interior e entorno de UCs em gestdo publica da biodiversidade, especial-
mente no ecossistema manguezal. Essa capacitagdo visa ampliar a escala e
garantir a continuidade dos processos de capacitagdo voltados para jovens de
UCs federais de forma promover a interagdo de jovens, liderangas e institui-
¢Oes em prol da gestdo da biodiversidade.

Essa replicagdo para multiplicadores foi estruturada para ser implemen-
tada por meio da execugio de um curso de capacitagio de 88 horas para ser-
vidores e parceiros com potencial de serem multiplicadores de processos de
capacitagdo de jovens e para tanto foi elaborada uma cartilha com o passo a
passo para a implementagdo desse programa contribuindo assim com a re-
plicagdo do mesmo. Foram capacitados cerca de 30 pessoas, entre servidores
e parceiros do ICMBio do Salgado Paraense, de outras dreas de manguezais.
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Capacitagdo para gestores de UCs sobre ferramentas econdmicas
e financeiras para a conservacido da biodiversidade em dareas de
manguezal.

O objetivo dessa agdo é a inclusdo dos servigos ecossistémicos e seus va-
lores nos alvos de conservagdo. Para isso, o projeto focou no empoderamento
e na capacitagdo dos gestores, como agentes diretamente responsdveis pela
aplicagdo das ferramentas, assim como agentes replicadores dos conheci-
mentos adquiridos. O curso intensivo de 6 dias (40 horas) “Ferramentas Eco-
ndmicas para a Conservagio de Unidades de Conservagio e Manguezais” teve
como objetivo oferecer o conhecimento das ferramentas de andlise econdmi-
ca que permitam elaborar estratégias mais eficientes e eficazes para formu-
lagdo de politicas para a conservagdo de manguezais, com énfase na aplica-
¢do préticas e incluia em seu conteddo os seguintes temas: Microeconomia e
economia de recursos naturais; Valores econdmicos de servigos ambientais
de manguezais; Causas econémicas da degradacdo ambiental; Sustentabili-
dade financeira de UC com manguezais; e Instrumentos econdmicos para a
sustentabilidade financeira das UC e para a conservagdo dos manguezais.

Incentivo a conservacao e ao uso sustentdvel do manguezal: O Projeto Manguezais do Brasil

Acgdes para garantir a continuidade e replicagdo em outras unidades
de conservacgio das agGes testadas no projeto

Estudo para sustentabilidade financeira dentro de Unidades de
Conservacgao

0 planejamento financeiro das unidades de conservagio para o aprimo-
ramento da gestdo do SNUC é essencial, uma vez que o esfor¢o de criagio,
consolidacdo e manutencédo dessas dreas conduz a uma crescente demanda
por recursos financeiros. O estudo sobre sustentabilidade financeira bus-
cou traduzir em nimeros - ou seja, monetizar - a situagdo das unidades de
conservagdo com manguezais no Brasil, colaborando na identificagdo de
fontes de financiamento para garantir a sustentabilidade financeira dessas
unidades de conservacio.

Dividido em trés etapas, o estudo se dedicou a: a) estimar a demanda
por investimento e custeio de longo prazo para a consolidagdo e manuten-
¢do das unidades de conservag¢do com manguezais; b) levantar as fontes de
financiamento atuais, o que permite, ao se comparar com a demanda pro-
jetada, dimensionar a atual e a futura lacuna financeira; c) mapear, analisar
e priorizar as fontes incrementais de recursos que possibilitem vislumbrar
os cendrios de financiamento de longo prazo mais promissores para as uni-
dades de conservacio.

A partir das projecdes de demanda e da oferta atual de recursos para
as 28 unidades de conservagio federais estudadas, foi possivel calcular a
chamada lacuna financeira, que é estimada em 150 milhdes de reais para os
préximos 10 anos.

Existem 120 unidades de conservagdo, que possuem areas de mangue-
zais em seus territdrios, dessas unidades, 55 sdo federais, 46 estaduais e 19
municipais. As 28 unidades de conservagao federais estudadas representam
aproximadamente 50% UCs federais com manguezal.

O dimensionamento da lacuna permitiu elaborar uma estratégia dife-
renciada e orientada aos clientes, para captagdo dos recursos. A partir dos
resultados, o ICMBio com apoio do projeto comegou uma série de contatos
e reunides para organizar um grupo de doadores que possam dar inicio a
construgdo de um fundo para fortalecer as unidades de conservagio costei-
ras e marinhas.

Esse fundo encontra-se em processo de estruturagdo, com lancamento
oficial previsto para setembro 2017, durante o 4t International Marine Pro-
tected Areas Congress - IMPAC4, que sera realizado no Chile, como um dos pi-
lares de uma estratégia mais abrangente do Brasil para conservagio das 202



unidades de conservacdo marinhas e costeiras das trés esferas (80 federais,
78 estaduais e 44 municipais). Usando-se como referéncia os valores mé-
dios e as premissas e hipSteses usadas para as UC federais com manguezal
e, aplicando-se as 220 UCs os objetivos de niveis minimos de conservagdo
do ARPA (UCs atingem 100% de consolidagdo no Grau I, no periodo de 10
anos), a lacuna financeira estimada para essas UCs é de R$ 1.053.285.714
(US$ 340 milhdes).

As 80 UC federais marinhas e costeiras ocupam uma area de 7.315.577,60
ha. Dessas UCs, 55 possuem dreas de manguezal no seu interior, com
uma érea de 528.518,29 ha (equivalente a 7% da drea total). Do total de
55 UCs com dreas de manguezal, 46 sdo de uso sustentavel, abrangendo
4.411.984,89 ha (60% da drea das UCs marinho-costeiras) e 34 sdo UCs de
protecdo integral.

As 78 UC estaduais marinhas e costeiras ocupam 13.506.497,13 ha: sendo
55 UC de uso sustentdvel, cobrindo o 95% da extensdo (12.896.000 ha) e
23 UC de protegdo integral.

As 44 UC municipais marinhas e costeiras ocupam 92.802 ha: sendo 29
UC de uso sustentavel, cobrindo o 96% da extensdo (89.349 ha) e 23 UC
de protecdo integral.

Processo de ajuste do marco regulatério do caranguejo-uca

0O processo de ajuste do marco regulatério do caranguejo-ugd visa a ela-
bora¢ido de um amplo levantamento de informagdes para subsidiar a revisdo
da legislagdo vigente referente a assuntos vinculados com o uso dos petre-
chos, época de captura (andada/defeso), transporte e tempo transcorrido
entre a captura e o consumo, e seguranga no trabalho na cadeia produtiva

referente ao caranguejo-ucd (Ucides cordatus).

0 principal resultado esperado é o levantamento de informag&es que se-
jam relevantes para o contexto dos manguezais e que embasem a elaboragio
de propostas para o aprimoramento do marco normativo e ordenamento,
por meio da realizagdo de um conjunto de oficinas setoriais com diferentes
publicos vinculados com a cadeia produtiva do caranguejo.

Para isto, o Projeto realizou oito oficinas regionais com representantes
comunitdrios dos catadores de caranguejo, representantes da comunida-
de cientifica e gestores. A primeira rodada de oficinas teve como objetivo
realizar um diagnéstico participativo para subsidiar a discussdo do marco
regulatdrio da cadeia produtiva do caranguejo-uga no Brasil, obtendo in-
formacdes sobre:

Foto: Enrico Marone

e Mapeamento do itinerdrio da extragdo do caranguejo-uga.
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e Levantamento de problemas da extra¢do, do armazenamento, do
transporte e da comercializagdo do caranguejo-uga.

e Identificagdo de boas préticas da extragdo, do armazenamento, do

transporte e da comercializagdo do caranguejo-uga.
e Troca de experiéncias entre os participantes.

e Identificagdo das questdes criticas relativas a relagdes de género e saude
do trabalhador.

Jé a segunda rodada buscou construir coletivamente propostas para sub-
sidiar a revisdo do marco regulatério da cadeia produtiva do caranguejo-uga
no Brasil. Essa rodada de oficina possibilitou:

e Troca de experiéncias entre os participantes sobre as diferentes
realidades de cada localidade e devolutiva da primeira rodada de
oficinas.

e Obtencdo de propostas de uso/adequacio de petrechos em diferentes
artes de pesca de acordo com a regido.

e Obtengdo de propostas para definir época de andada/defeso condizentes
com a realidade de cada regido.

e Obtencdo de propostas de definicdo para o tamanho minimo do
caranguejo, captura de machos e fémeas e recomendagdes de melhoria
do armazenamento e transporte do caranguejo.

e Obtengido de recomendagdes de agdes em nivel regional e nacional para
melhoria da comercializagdo do caranguejo.

e Obtengdo de recomendagbes de uso de equipamentos de protegdo
individual (EPI) para a pesca do caranguejo.

e Obtengido de recomendagdes de agdes em nivel regional e nacional para
melhoria do reconhecimento do papel da mulher na cadeia produtiva
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Com esse material sistematizado, estdo sendo realizadas reunides com o

MMA e Ibama para definir o processo de anélise e integragdo das propostas

| Foto:
’ﬁ

no marco regulatdrio.
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Elaboracdo de uma Estratégia Nacional para a Conservacido e Uso
Sustentavel dos Manguezais.

A estratégia nacional, ainda em elaboragdo, tem como foco a conservagio
e o uso sustentdvel dos manguezais do Brasil com abordagem integrada e ba-
seada em sistemas para a conservacio e uso sustentdvel desse ecossistema.

Estd estruturada em cinco grandes eixos interconectados e interdepen-
dentes. Dois eixos tematicos, o eixo de Conservagdo dos Manguezais e o eixo
de Promocdo do Uso Sustentdvel dos Recursos Naturais; e trés eixos transver-
sais, que perpassam cada um dos outros eixos, que sdo: Gera¢io de Conheci-
mento, Gestdo de Conhecimento e Fortalecimento e Geracdo de Instrumen-
tos de Fomento.

Cada um dos eixos prevé trabalhar com as linhas temdticas definidas a
partir da avaliagdo das prioridades para a conservacdo e o uso sustentavel
do manguezal com base na experiéncia resultante do Projeto Manguezais do
Brasil. Algumas dessas linhas sdo apresentadas por eixo no quadro a seguir:
Quadro 8.3 - Objetivos especificos do Plano de Agdo Nacional para a Conser-

vagio de Espécies Ameagadas e de Importancia Socioecondmica do Ecossiste-
ma Manguezal - PAN Manguezal

Eixo de Conservacdo dos Manguezais

Linhas de agio:
Macroplanejamento espacial.
Controle de recursos hidricos
Protecdo de espécies ameacgadas
Recuperagio e restauragdo de manguezais

Eixo de Promogdo do Uso Sustentavel dos Recursos Naturais

Linhas de acio:

«  Desenvolvimento de cadeias e arranjos produtivos locais.

+  Articulagio de mecanismos de crédito e fomento as cadeias
produtivas

+ Cadastramento de beneficidrios de unidades de conservacéo de
uso sustentavel

«  Pagamento por servigos ambientais

Geragdo de Conhecimento: Monitoramento Participativo da
Biodiversidade e Pesquisa

Linhas de agdo:
«  Monitoramento participativo da biodiversidade

+  Monitoramento participativo dos recursos de interesse socio-
econdmico

+  Pesquisa cientifica

Gestdo do conhecimento integrado, adequado a realidade dos
manguezais

Linhas de acdo:

»  Estruturacdo de um sistema de armazenagem e disseminagdo
de informacdes

+  Fortalecimento da participagdo social e capacitagdo

»  Capacita¢do multisetorial
Acdes para garantir a implementacio e fortalecimento do plano
Linhas de acdo:

« Instrumentos de Regulamentac¢do e Normatizagdo

» Instrumentos de Fomento para a conservagio e uso sustentavel
do ecossistema manguezal

«  Aperfeicoamento de instrumentos de gestao.

Incentivo a conservacao e ao uso sustentdvel do manguezal: O Projeto Manguezais do Brasil
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Distribuicdo de manguezais no Brasil

Bidlogo formado pela Universidade Catélica de Brasilia (UCB), mestre em Geociéncias Aplicadas pela Universidade de Brasilia (UnB) e
analista ambiental do Ibama desde 2007.

Gestora ambiental formada pela UniCESP/Guard-DF e técnica ambiental do Ibama desde 1984.

Gedlogo, mestre em sensoriamento remoto pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), Ph.D. em Ciéncia do Solo pela Universidade do
Arizona/EUA, pesquisador da Embrapa Cerrados desde 1989 e atualmente cedido para o Centro de Sensoriamento Remoto do Ibama.

Bacharel e licenciada em Geografia pela Universidade Federal de Uberldndia (UFU), mestre em Geografia pela Universidade de Brasilia (UnB) e
analista ambiental do Ibama desde 2002.

Bacharel e licenciada em Geografia pelo Centro Universitdrio de Brasilia (UniCEUB), mestranda em Geografia pela Universidade de Brasilia (UnB)
possui experiéncia em processamento e andlise de imagens de satélite e dados espaciais.
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Metodologia

Os dados de manguezais que compdem este Atlas foram produzidos com base nas seguintes etapas

metodoldgicas:

«  Obtencdo, processamento e andlise de imagens do satélite Landsat-8 OLI de 2013 do litoral
brasileiro;

« Trabalhos de campo;
+  Obtengao, processamento e andlise de imagens do satélite RapidEye de 2013/2014; e
*  Geragdo dos mapas finais de manguezais por unidade federativa e em formato shapefile.

A Figura 9.1 mostra a localizagdo das imagens do satélite Landsat-8 OLI de 2013. Foram consideradas
66 cenas com cobertura de nuvens inferior a 10% dos meses de junho a outubro. As cenas georreferencia-
das, isto é, registradas para o sistema de projecao cartografica denominada Universal Transversa de Mer-
cator (UTM) e datum SIRGAS2000 foram obtidas da pagina eletrdnica do Servigo Geoldgico dos Estados
Unidos (USGS - United States Geological Survey). Esse satélite foi selecionado por cobrir uma drea no terreno
relativamente grande (185 km x 185 km), o que evita a necessidade de analisar um nimero relativamente
elevado de cenas. Além disso, a resolugio espacial de 30 metros do Landsat-8, permite mapear alvos com
dimensdes superiores a 6 hectares, dependendo do contraste espectral com os alvos vizinhos. Estudos an-
teriores tém mostrado ainda grande confiabilidade dessas imagens em termos de qualidade radiométrica

e geométrica.

A andlise dessas imagens foi feita com base em composicdes coloridas RGB das bandas 6, 5 e 4, as quais
obtém imagens nas faixas espectrais do infravermelho médio (1,55 - 1,75 um), infravermelho préximo
(0,76 - 0,90 um), e vermelho (0,63 - 0,69 um), respectivamente. Essa técnica de realce por composi¢do
colorida consiste em combinar trés imagens quaisquer com as trés cores primdrias vermelha (R - red),
verde (G - green) e azul (B - blue) das placas de video colorido dos computadores. Na composi¢do colorida
com as bandas 6, 5 e 4 do Landsat-8, os manguezais aparecem com coloragdo verde escura; e apicum e
carcinicultura, que correspondem a dois alvos frequentemente associados a manguezais, aparecem com '

coloragio esbranquicada e azul esbranquicada, respectivamente.

A interpretagdo das composi¢des coloridas foi feita de forma visual e diretamente da tela de compu-
tador, com suporte de dois pacotes computacionais de sistema de informagdes geogrificas, o ArcGIS 9.3 e
0 QGIS 2.8. As dreas identificadas como manguezais foram delimitadas manualmente com o uso da fungdo
de digitalizagdo de poligonos, disponivel nos dois programas anteriormente mencionados. A escala de
visualizagdo das imagens na tela de computador foi de 1:50.000, na maioria dos casos. Uma chave de in-
terpretacdo foi construida para orientar a anélise de imagens (Quadros 9.1, 9.2 e 9.3). A tonalidade estd
relacionada com o comportamento espectral dos alvos, onde cada alvo reflete a radiacdo eletromagné-
tica incidente com intensidade distinta, em diferentes faixas de comprimento de onda. A textura cor-
responde ao padrdo de arranjo espacial dos elementos texturais (menor fei¢do continua e homogénea

distinguivel em uma imagem de satélite e passivel de repeticdo). A textura pode variar de lisa a rugosa e

depende nio sé das caracteristicas dos alvos, mas também da resolugdo do sistema sensor.
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Quadro 9.1 - Chave de interpretagio utilizada para o mapeamento de manguezais do Brasil.

Classe de Cobertura Vegetal Padrdes Caracteristicos de Interpretac¢ao Exemplo em composic¢io colorida RGB/654

Manguezais Cor: Verde escuro / Textura: Rugosa / Forma: Irregular Figura 9.2

Figura 9.2 - Exemplo do mapeamento de manguezais.
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Quadro 9.1 - Chave de interpretagdo utilizado para o mapeamento de manguezais do Brasil (continuagao).

Classe de Cobertura Vegetal Padrdes Caracteristicos de Interpretagao Exemplo em composic¢io colorida RGB/564

Apicum Cor: Cinza escuro/ Textura: Lisa / Forma: Irregular Figura 9.3

Figura 9.3 - Exemplo do mapeamento de apicuns.
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Quadro 9.1 - Chave de interpretagdo utilizado para o mapeamento de manguezais do Brasil (continuagao).

Classe de Cobertura Vegetal Padroes Caracteristicos de Interpretagao Exemplo em composigdo colorida RGB/564

Carcinicultura/salinicultura Cor: Azul claro / Textura: Lisa / Forma: Regular Figura 9.4

Figura 9.4 - Exemplo do mapeamento de areas de carcinicultura e salinicultura.
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Os trabalhos de campo foram feitas em 4 etapas, a primeira foi no litoral
do Parand de 21/04/2014 a 26/04/2014, a segunda etapa em Soure/PA de
14/09/2014 a 21/09/2014, a terceira etapa nos estados do Pard e Maranhao
de 15/03/2015 a 28/03/2015 e por fim, Bahia na regido de Caravelas entre
os dias 10/05/2015 a 16/05/2015. Parte das campanhas de campo foi feita
via terrestre e parte via fluvial. Coordenadas geograficas das ocorréncias
representativas de manguezais foram registradas em receptores GPS (Global
Positioning System) de navegagdo. Fotografias digitais panoramicas e de st ik b p i gk
detalhe foram obtidas por meio de cAmeras digitais. A Figura 9.6 mostra um
exemplo da campanha de campo, as Figuras de 9.7 a 9.11 ilustram fotografias
de campo de manguezais, obtidas nessas quatro campanhas de campo.
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Figura 9.6 - Campanha de campo no estado do Parand - PR, utilizando a técnica de sincronizago entre os dados de coordenadas geograficas do GPS adicionado
nas fotografias digitais.
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Figura 9.5 - Ilustragdo do percurso das visitas a campo
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Foto: arquivo CSR/Ibama
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Figura 9.8 - Fotografia de campo de manguezais do municipio de Soure, estado do Par4.

Foto: arquivo CSR/Ibama

Figura 9.9 - Fotografia de campo de manguezais do municipio de Curug4, estado do Par4.
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A interpretagdo de imagens do Landsat-8 foi refinada com base nas ima-
gens do satélite RapidEye de 2013 e 2014. As cenas desse satélite sdo obti-
das com resolugio espacial de 6,5 metros e sdo reamostradas para 5 metros
durante o processo de ortorretificagdo (registro geométrico e corregdo de
efeitos topograficos). Portanto, o nivel de detalhamento do terreno que pode
ser visualizado nessas imagens é teoricamente seis vezes superior ao das
imagens do Landsat. A desvantagem é o nimero excessivo de imagens que
precisam ser analisadas. Uma cena do Landsat corresponde a mais de 50 ce-
nas do RapidEye. Essas imagens foram obtidas por meio do geocatélogo de
imagens RapidEye do Ministério do Meio Ambiente. O governo brasileiro vem
adquirindo coberturas completas e anuais do territério nacional com essas
imagens para atender as necessidades do Cadastro Ambiental Rural. Insti-
tuicdes publicas federais, estaduais e municipais possuem direito a acesso a

essas imagens mediante assinatura de termo de acesso.

Os dados finais de manguezais foram recortados por unidade federativa
(regido administrativa e estado) e exportados em formato shapefile. Foi adota-
da a Projegdo Conica Equivalente de Albers nos calculos de 4reas de ocorréncia
de manguezais em cada unidade federativa e em diferentes unidades federais,
estaduais e municipais de conservagao.
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Figura 9.10 - Fotografia de campo de manguezais do municipio de Sdo Luis,
estado do Maranhio.
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0 cdmputo de mangues demonstrou que os estados que tém maior drea
ocupada por mangues sdo: Maranhdo (505 mil ha), Pard (aproximadamente
390 mil ha) e Amapa (226 mil ha). Os demais estados ndo ultrapassam 90 mil
ha cada. Em termos relativos ao tamanho do estado, os estados com maior
porcentagem de drea ocupada por mangues sdo; Amapd (1,6%), Maranhdo
(1,5%) e Sergipe (1,2%), os demais ndo superam 0,4% de seus respectivos ter-

ritérios. Conforme pode ser observado na tabela 1.

Tabela 9.1 - Area de mangues por Unidade Federativa e percentual
em relacdo ao total das dreas de mangue do Brasil e a drea da
Unidade Federativa.

Alagoas 5.535,3 0,4% 0,2%
Amapa 226.894,8 16,2% 1,6%
Bahia 89.932,0 6,4% 0,2%
Ceara 19.518,2 1,4% 0,1%
Espirito Santo 7.971,6 0,6% 0,2%
Maranhdo 505.490,1 36,1% 1,5%
Pard 390.589,4 27,9% 0,3%
Paraiba 12.565,2 0,9% 0,2%
Parana 31.199,1 2,2% 0,2%
Pernambuco 17.173,0 1,2% 0,2%
Piaui 5.549,9 0,4% 0,0%
Rio de Janeiro 13.779,9 1,0% 0,3%
Ei;’rfera"de do 13.535,3 1,0% 0,3%
Santa Catarina 10.401,3 0,7% 0,1%
Sao Paulo 22.287,3 1,6% 0,1%
Sergipe 26.543,6 1,9% 1,2%

A andlise de representatividade de dreas de mangues protegidos por UC
indica que 1.009.000 hectares de mangues estdo dentro de Unidades de Con-
servagdo (UC), sendo 198 mil hectares 9 (ha) em UC de Protegdo Integral e 811

mil ha em UC de Uso Sustentdvel.

Dentre as esferas federativas, os mangues protegidos por UC de protegdo
integral (PI) estdo majoritariamente em UC federais (193 mil ha), seguida de
4,5 mil ha em estaduais e 838 ha em municipais. Ver Tabela 2.

Tabela 9.2 - Mangues em UC de protegdo integral por esfera governamental

Federal 193.359,4 97,3%
Estadual 4.549,2 2,3%
Municipal 839,0 0,4%

Quanto as categorias de UC de protecio integral, as Reservas Bioldgicas
se destacam, protegendo 109 mil ha, seguida de Parques com 64 mil ha, de
Estagdes Ecoldgicas com 24 mil e de Refugios de Vida Silvestre com 576 ha.
Conforme tabelas 3.

Tabela 9.3 - Mangues por categoria de UC de protegdo integral

Estagdo Ecoldgica 24.292,8 12,2%
Parque 64.477,7 32,4%
Reflgio de Vida Silvestre 576,9 0,3%
Reserva Bioldgica 109.400,2 55,0%

No caso das UC de uso sustentdvel, a esfera que mais recobre mangues é
a estadual, com 528 mil ha, as federais cobrem 280 mil ha e as municipais 2,4
mil ha (Tabela 4).

Tabela 4 - Mangues protegidos em unidades de conservagdo de uso
sustentavel por esfera governamental

Federal 280.701,2 34,6%
Estadual 528.446,6 65,1%
Municipal 2.482,7 0,3%



As Areas de Protegdo Ambiental - APA, categoria com ocupagdo majori-
taria, abrangem mais de 578 mil ha de mangues, enquanto que as Reservas
Extrativistas detém 226 mil ha, as Areas de Relevante Interesse Ecoldgico 4,6
mil ha, as Reservas de Desenvolvimento Sustentdvel 2,5 mil ha, as Florestas
42 ha e as Reservas Particulares do Patrimdnio Natural 25 ha. Segue a tabelas
5 apresentando os valores das dreas de manguezais e suas respectivas propor-
¢Oes em relagdo ao total de mangues protegidos por UC de uso sustentavel.

Tabela 9.5 - Mangues protegidos por unidades de conservagdo de uso
sustentdvel

Area de Prote¢do Ambiental 578.068,8 71,2%

Area,dfe Relevante Interesse 4.590,9 0,6%

Ecoldgico

Floresta 42,0 0,01%
D .

Reserva’de esenvolvimento 2.5259 0,3%

Sustentdvel

Reserva Extrativista 226.377,6 27,9%

R Particul Patrimoni

eserva Particular do Patrimonio 253 0,003%

Natural

Quanto a protegdo dos mangues, observa-se que 87 % dos mangues brasi-
leiros estdo dentro de alguma unidade de conservagdo. Desses, cerca de 80%
estdo em UC de uso sustentdvel, sendo que 83% da drea de mangues coberta
por UC de uso sustentdvel sdo APAs. Os 20% protegidos por UC de protegdo
integral tem mais de sua metade (55%) protegidos por Reservas Bioldgicas. O
que indica a oportunidade de expandir a drea protegida e de fortalecer as UC
que ja protegem mangues.

i
1
il

Figura 9.11 - Fotografia de campo de manguezais do municipio de Caravelas, estado do Bahia
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A APA Cananeia-Iguape-Peruibe (APACIP) foi criada em 1984 pelo Decre-
to Federal n° 90.347, tendo sua drea aumentada em 1985 por meio do De-
creto Federal n° 91.892. Essa unidade de uso sustentdvel tem como objeti-
vos possibilitar as comunidades caigaras a manutencio de seu modo de vida
tradicional, a conservagdo dos manguezais, bem como assegurar protegio
as espécies ameacadas de extingdo, as dreas de descanso e de nidificagdo de
aves, aos sitios arqueoldgicos, aos remanescentes de Mata Atlantica e a qua-
lidade dos recursos hidricos.

Localizada no estado de Sdo Paulo, na regido do Vale do Ribeira, seus
2.340 quilémetros quadrados abrangem parte de seis municipios - Cananéia,
Iguape, Ilha Comprida, Itariri, Miracatu e Peruibe - e as ilhas ocednicas de
Queimada Grande, Queimada Pequena, Bom Abrigo, 1lhote, Cambriu, Casti-
lho e Figueiras (figura 1). Quando criada, a APACIP formava, juntamente com
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o Parque Estadual do Jacupiranga e o Parque Estadual da Ilha do Cardoso,
um importante conjunto de unidades destinadas a conservagdo ambiental.
Atualmente, existem 16 unidades de diferentes categorias sobrepostas a APA-

CIP, contribuindo para fortalecer a gestdo desse territdrio.

Em 1996, a APACIP teve um plano de gestdo aprovado. No entanto, diante
da necessidade de fazer atualiza¢des para adequé-lo as mudangas na legisla-
cdo, entre 2014 e 2015 a APACIP contou com o apoio do Projeto Manguezais
do Brasil para elaborar o plano de manejo, que acabou aprovado em 22 de

fevereiro de 2016 pela Portaria n° 14. (ver mapa na pdgina 161).

A APACIP insere-se no complexo estuarino-lagunar de Iguape-Parana-
gud, reconhecido pela Unesco como parte da Reserva da Biosfera da Mata

Atlantica por sua relevancia para a conservagdo do meio ambiente e por sua

b

H W

naneia-lguape-Peruibe

diversidade cultural. Ao mesmo tempo, esse complexo estuarino constitui
uma das dreas de maior produc¢io pesqueira do pafs, produto do vasto e con-
servado manguezal. Em 04/09/2017, a APACIP foi reconhecida como Sitio
Ramsar, titulo destinado a dreas imidas de importincia mundial.

Embora o ecossistema manguezal represente apenas 5% do territdrio
da APACIP, sua conservagdo é fundamental para que a unidade cumpra os
objetivos para os quais foi criada. De fato, uma série desses objetivos esta
diretamente ligada a prote¢do do manguezal, quais sejam, assegurar o fun-
cionamento da drea como bergdrio e abrigo para diversas espécies de peixes,

*Bi6loga, Dra. em Ecologia. Fungio: Gerente do Projeto de Monitoramento Pesqueiro
do Estado do Parand. Participou na elaboragdo do Plano de manejo da APA CIP. Insti-
tuicdo: Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa do Agronegécio/Fundepag.



A necessidade de conservar os manguezais e, 20 mesmo tempo, ordenar a
extracgdo de seus recursos naturais, resultou na criacdo de uma zona especifi-
ca para o ecossistema, a Zona de Conservagdo dos Manguezais. Nessa drea, as
atividades de pesca e de apoio a pesca sdo permitidas; porém, devem seguir
um conjunto de regras que restringem a construcio de estruturas fixas.

O cultivo de espécies exdticas, tanto aqudticas quanto terrestres, foi um
dos temas mais polémicos do processo de regulamentacdo e ordenamento
da 4rea. Na Zona de Conservacdo dos Manguezais e nas Zonas Aqudticas, o
cultivo de qualquer espécie exdtica foi proibido. Na por¢io terrestre da APA-
CIP, mais permissiva, o cultivo de espécies exéticas foi autorizado, desde que
estas ndo sejam exdticas invasoras - tais como Clarias gariepinus, Oreochromis
niloicus, Litopenaeus vannamei. Os empreendimentos jé licenciados que utili-
zem essas espécies devem encerrar suas atividades conforme o Plano de De-
sativagdo e Recuperagdo, a ser cumprido em prazo méaximo de oito anos. Essa
proibicdo se pautou nos pressupostos da Convengao de Diversidade Bioldgica
(CDB, 1992), nas Metas de Aichi e no principio da precaucido, em virtude dos
danos potenciais que espécies exdticas invasoras podem causar ao ecossiste-
ma estuarino e ao modo de vida tradicional na regido.

Como ha grande interagio entre os diversos ecossistemas da APA, em ou-
tras zonas também foram estabelecidas medidas voltadas a conservagio dos
manguezais e do estudrio. A necessidade de adotar o esgotamento sanitario
adequado e de realizar a correta destinagdo dos residuos sélidos em todo o
territério da APACIP sdo exemplos de medidas em vigor.

Além das normas estabelecidas no zoneamento contido no plano de ma-
nejo da unidade, o programa de Gestdo Ambiental e Enfrentamento a Mudan-
cas Climaticas reforgou a necessidade de agdes para a conservagio dos man-
guezais e a manutencdo dos servigos prestados pelo ecossistema, também
como uma forma de adaptagdo as mudangas climéticas. Esse mesmo progra-
ma prevé, ainda, agdes que busquem articular rapidamente o fechamento do
canal artificial do Valo Grande, maior fator de impacto e de pressdo negativa
sobre a APACIP.
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Foto: Wigold B. Schiffer

No litoral norte do estado da Paraiba encontra-se uma por¢io de terra,
mar e estudrio localizada entre as desembocaduras dos rios Miriri, ao sul, e
Mamanguape, ao norte, que ostenta um exuberante manguezal, constituindo
a Area de Protecio Ambiental da Barra do Rio Mamanguape, que se sobrepde

a Area de Relevante Interesse Ecolégico Manguezais da Foz do Rio Maman-

guape. (ver mapa pag 146)

A ARIE Manguezais da Foz do Rio Mamanguape foi criada pelo Decre-
to n° 91.890, de 05 de novembro de 1985, com 57,2 quilémetros quadrados,
com o objetivo de proteger amostras representativas de mangue, bem como
o habitat do peixe-boi marinho (Trichechus manatus) e das demais espécies,
com permissdo da exploragio de recursos naturais em seu interior. J4 a APA
Barra do Rio Mamanguape foi criada pelo Decreto n° 924, de 10 de setembro
de 1993, e teve seus limites alterados pelo Decreto s/n, de 07 de abril de 1998,
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quando passou a ter uma 4rea total de 146,4 quilémetros quadrados, abran-

gendo paisagens marinhas e terrestres e se sobrepondo fisicamente a ARIE.

Os manguezais resguardados pela APA e ARIE do Rio Mamanguape
compreendem cerca de 60 quilémetros quadrados, constituindo a maior
drea conservada de mangue do estado da Paraiba. Juntamente com o rio
Miriri, o complexo estuarino do Mamanguape abriga uma fauna aqudatica
importante, com algumas espécies ameagadas de extingdo, tais como o
peixe-boi marinho (T. manatus), o cavalo-marinho (Hippocampus reidi),
a tartaruga-verde (Chelonia mydas), a tartaruga-de-pente (Eretmochelys

imbricata) e o mero (Epinephelus itajara).

Essa drea representa um dos principais espagos de ocorréncia e repro-

dugdo do peixe-boi marinho, mamifero aquético ameagado de extingdo e
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categorizado como vulneravel pela IUCN e como “criticamente em perigo”
no Brasil (Machado et al., 2008). Diante da necessidade de conservacio do
habitat dessa espécie, na década de 80 foi criado o Projeto Peixe-boi Mari-
nho, atualmente administrado pela APA do Mamanguape em parceria com
o Centro Nacional de Pesquisa e Conservacio da Biodiversidade Marinha do
Nordeste (Cepene), que integra a estrutura do ICMBio (Luna & Passavante,
2010). O Projeto Peixe-boi Marinho realiza agdes de manejo e conservagdo
por meio do monitoramento de individuos reintroduzidos, bem como da po-
pulacdo selvagem.

* Bibloga, é analista ambiental do ICMBio
** Bidloga, é analista ambiental do ICMBio.
*** Bidloga, é analista ambiental do ICMBio.




Conter o desmatamento e a exploragdo das espécies arbéreas dos man-
guezais tem sido um dos principais desafios da gestdo dessas duas unidades
de conservagdo de uso sustentdvel. Em 2007, o manguezal da APA e ARIE do
Rio Mamanguape foi considerado area prioritaria para a conservagio da bio-
diversidade, medida essa destinada a preservar esse ambiente do expressivo
uso madeireiro (MMA, 2007 apud ICMBio, 2014). Segundo Rosa & Sassi (2002,
apud ICMBio, 2014), esses manguezais sdo constituidos predominantemente
pelas espécies Rhizophora mangle (mangue-vermelho ou sapateiro), Avicennia
schaueriana, Avicennia germinans (mangue-preto ou canoé), Laguncularia race-
mosa (mangue-branco) e Conocarpus erectus (mangue-de-botdo), representan-
tes tipicos desses ecossistemas no Brasil.

A Laguncularia racemosa constitui a espécie de maior expressividade na
estrutura dos manguezais presentes na APA e na ARIE do Mamanguape. Rosa
& Sassi (2002, apud ICMBio, 2014) afirmam que essa predominancia pode es-
tar relacionada a extragao seletiva de madeira ao longo da histéria - caso, por
exemplo, da exploragio realizada no inicio do século XIX por uma fébrica de
tecidos instalada no municipio de Rio Tinto.

Entre 1989 a 1993, Paludo & Klonowski (1999) constataram que a explora-
¢do extrativista do mangue do rio Mamanguape visava a produgio de lenha,
carvdo e de madeiras para a construgdo de casas, cavernames de embarca-
¢des e estacas para plantacdes de inhame, bem como para a extragdo do ta-
nino da casca das 4rvores. A espécie Conocarpus erectus (mangue-de-bot3o),
considerada de maior resisténcia entre as madeiras de mangue, era bastante
utilizada para a confecgdo de pecas de construcdo naval. Sua lenha é tam-
bém considerada de qualidade superior. Embora alcancem alturas superiores
a quatro metros, as drvores desta espécie apresentam galhos tortos e finos, o
que a torna inadequada para a construgio civil (Paludo & Klonowski, 1999).

0 ordenamento da carcinicultura e a avaliagdo da qualidade dos recursos
hidricos tem recebido especial atengdo por parte da gestdo dessas duas uni-
dades. Tanto a APA quanto a ARIE do Rio Mamanguape estdo sobrepostas par-
cialmente a Terra Indigena Potiguara, cuja demarcagio foi homologada pelo
Decreto n° 267, de 29 de outubro de 1991. O povo potiguara ocupa a margem
esquerda do rio Mamanguape, incluindo a porgdo estuarina, onde realizam
atividades extrativistas no manguezal, entre as quais, a captura e coleta do
caranguejo-ugd (Ucides cordatus) e a carcinicultura do camardo-cinza (Litope-
naeus vannamei), uma espécie exdtica.

A carcinicultura praticada pelos indios Potiguaras produz danos ao meio
ambiente, como o desmatamento dos manguezais, uma vez que alguns vivei-
ros estdo implantados em drea de mangue. Acarretam, ainda, poluigdo dos
recursos hidricos decorrente do uso de produtos quimicos, de ragdo e dejetos
oriundos dos viveiros. A carcinicultura também é praticada por grupos ndo
indigenas na margem direita do rio Mamanguape, com destaque para uma

empresa cuja fazenda, recentemente embargada, estava implantada sobre
uma ilha de restinga localizada no interior do manguezal.

A fim de minimizar seus impactos, a carcinicultura indigena foi objeto
de debate na cimara de conciliagdo, presidida pela Assessoria Juridica do
ICMBio e da qual fazem parte representantes das equipes gestoras da APA e
da ARIE do Mamanguape, do Ibama, do Ministério da Pesca, da Funai e dos
Potiguaras. A cAmara decidiu que a atividade serd submetida a um processo
de licenciamento corretivo, considerando questdes sociais, ambientais e a
legislagdo concernente as categorias APA e ARIE. Atualmente, ocorre o levan-
tamento e avaliacdo dos viveiros por uma consultoria especializada visando
o licenciamento daqueles que permanecerdo na atividade, de acordo com a

legislagdo vigente.

Com o apoio do Projeto Manguezais do Brasil, foram feitos estudos para
avaliar a qualidade dos recursos hidricos nas duas unidades de conservagio,
mapear os empreendimentos irregulares e poluidores e desenhar mecanis-
mos e agdes de regularizagdo ambiental com vistas a manutencdo das areas
de preservagdo permanente, das reservas legais e das nascentes dos tributa-
rios do rio Mamanguape.

Em 2015, foi criada a CAmara Técnica de Recursos Hidricos no dmbito
do conselho consultivo da APA Barra do Rio Mamanguape. A criacdo dessa
cimara técnica foi um passo importante para viabilizar decisdes tomadas de
modo participativo, levando em consideracdo os usos pelos diferentes usud-
rios, e as necessidades de conservacio dos recursos hidricos da 4rea.
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Criada pelo Decreto s/n°, de 02 de junho de 2004, a Reserva Extrativista
de Cururupu estd localizada na porgio oriental do litoral do Maranhao, na re-
gido conhecida como reentrancias maranhenses. E a maior reserva marinha
e costeira do Brasil, com mais de 1.860 quilémetros quadrados e uma exten-
sa por¢do de manguezais protegidos. Esses manguezais compdem uma faixa
continua do ecossistema situada entre o Amapd e o Maranhio, formando um
corredor ecoldgico de relevancia mundial.

A Resex de Cururupu abriga 12 comunidades de pescadores fixadas em
ilhas distantes da sede do municipio de mesmo nome, que esta localizada no
continente. Na reserva sdo desenvolvidos diversos sistemas de producdo de
pesca artesanal, responsével pela manutencdo de mais de 1.200 familias, mui-
tas das quais residentes hd mais de cem anos no local. De acordo com o diag-
néstico socioecondmico realizado pelo ICMBio na unidade de conservagio
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O extrativismo pesqueiro na Resex de

em 2014, 62,7% dos moradores alegaram residir no local desde o nascimento,
sendo que 80% dos residentes ja viviam na reserva extrativista antes da sua

criagdo pelo governo federal.

A atividade pesqueira é diretamente determinada pela for¢a das marés. A
mesma maré que condiciona o comportamento de indmeros peixes e cama-
rdes é responsavel pelo desenvolvimento da paisagem local, formada por trés
extensas bafas - bafa de Mangunca, bafa do Capim e bafa dos Lengéis -,que
separam os quatro arquipélagos nos quais estdo fixadas as comunidades de
pescadores. Grande parte dessas ilhas é constituida por manguezal, sendo
que na reserva extrativista as drvores de mangue chegam a medir até 30 me-
tros de altura. O manguezal em questdo possui aproximadamente 600 quild-

metros quadrados integralmente situados dentro dos limites da unidade.

Cururupu

De acordo com dados do ICMBio de 2014, 28% das pescarias tém como
alvo os camardes marinhos da familia Peneidae, o que torna essa espécie
a mais explorada na reserva. Os peixes da familia Ariidae, integradas por
diversos géneros de bagres, representam 24,6% das capturas realizadas na
reserva extrativista, seguidos por peixes da familia Sciaenidae, na qual se
destacam a pescada-amarela e a pescadinha-gé (23,8%), e por espécies da
familia Mugilidae, representada pelas tainhas, com 20,5% do direcionamen-
to das pescarias.

* Oceandlogo e analista ambiental do ICMBio, é chefe da Resex de Cururupu.




Mapa 9.1 - Distribui¢do dos Manguezais do Brasil
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Regiao Norte

Mapa 9.2 - Unidades de conservagdo e manguezais do Amapa
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Mapa 9.3 - Manguezais da Estagdo Ecoldgica de Maracé-Jipioca (Amapd). Imagem Landsat 8.
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, ICMBio, USGS.
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Mapa 9.4 - Unidades de conservagdo e manguezais do Para
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Mapa 9.5 - Manguezais da Reserva Extrativista de Sdo Jodo da Ponta (Pard). Imagem Landsat 8.
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Mapa 9.6 - Unidades de conservagdo e manguezais do Maranhao
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, IBGE, ICMBio, MMA.
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Mapa 9.7 - Manguezais da Reserva Extrativista de Cururupu (Maranhao). Imagem Landsat 8.
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Mapa 9.8 - Unidades de conservagdo e manguezais do Piauf
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, IBGE, ICMBio, MMA.
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Mapa 9.9 - Manguezais da Reserva Extrativista Marinha do Delta do Parnaiba (Maranhdo/Piauf). Imagem Landsat 8.
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Regido Nordeste

Mapa 9.10 - Unidades de conservagdo e manguezais do Ceara
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Mapa 9.11 - Manguezais do Parque Nacional de Jericoacoara (Ceard). Imagem Landsat 8.
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Mapa 9.12 - Unidades de conservacdo e manguezais do Rio Grande do Norte
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, IBGE, ICMBio, MMA.
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Mapa 9.13 - Manguezais da Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel Estadual Ponta do Tubardo (Rio Grande do Norte). Imagem Landsat 8.
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Regido Nordeste

Mapa 9.14 - Unidades de conservacdo e manguezais da Paraiba
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, IBGE, ICMBio, MMA.
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Mapa 9.15 - Manguezais da Area de Protecio Ambiental da Barra Rio Mamanguape (Parafba). Imagem Landsat 8.
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, ICMBio, USGS.
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Mapa 9.16 - Unidades de conservagdo e manguezais da Paraiba/Pernambuco
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Fonte: Ibama, IBGE, ICMBio, MMA.
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7°35'S

Mapa 9.17 - Manguezais da Reserva Extrativista Acau-Goiana (Parafba/Pernambuco). Imagem Landsat 8.
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, ICMBio, USGS..
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Regido Nordeste

Mapa 9.18 - Unidades de conservagdo e manguezais de Alagoas
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, IBGE, ICMBio, MMA.
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Mapa 9.19 - Manguezais da Reserva Extrativista Marinha da Lagoa do Jequié (Alagoas). Imagem Landsat 8.
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, ICMBio, USGS.

Mapa dos manguezais do Brasil




Regido Nordeste
Mapa 9.20- Unidades de conservagdo e manguezais de Sergipe
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, IBGE, ICMBio, MMA.
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Mapa 9.21 - Manguezais da Reserva Bioldgia de Santa Isabel em Sergipe. Imagem Landsat 8.
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, ICMBio, USGS.
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Mapa 9.22 - Unidades de conservacdo e manguezais da Bahia
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, IBGE, ICMBio, MMA.
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Mapa 9.23 - Manguezais da Reserva Extrativista Cassurubd (Bahia). Imagem Landsat 8.
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, ICMBio, USGS.
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Regido Sudeste

Mapa 9.24 - Unidades de conservagdo e manguezais do Espirito Santo
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, IBGE, ICMBio, MMA.
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20°48'S

Mapa 9.25 - Manguezais da Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel Municipal Papagaio (Espirito Santo). Imagem Landsat 8.
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, ICMBio, USGS, MMA.
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Regido Sudeste

Mapa 9.26 - Unidades de conservagio e manguezais do Rio de Janeiro
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, IBGE, ICMBio, MMA.
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Mapa 9.27 - Manguezais da Area de Protecio Ambiental de Guapi-Mirim (Rio de Janeiro). Imagem Landsat 8.
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, ICMBio, USGS.
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Regido Sudeste

Mapa 9.28 - Unidades de conservagio e manguezais de Sdo Paulo
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, IBGE, ICMBio, MMA.
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Mapa 9.29 - Manguezais da Area de Protecio Ambiental de Cananéia-Iguape e Perufbe (S3o Paulo). Imagem Landsat 8.
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, ICMBio, USGS.
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Regido Sul

Mapa 9.30 - Unidades de conservagdo e manguezais do Parand
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, IBGE, ICMBio, MMA.
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Mapa 9.31 - Manguezais da Area de Protecio Ambiental de Guaraquecaba (Paran4). Imagem Landsat 8.
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, ICMBio, USGS.

Mapa dos manguezais do Brasil




166

Regiao Sul

Mapa 9.32- Unidades de conservagdo e manguezais de Santa Catarina
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Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000. Fonte: Ibama, IBGE, ICMBio, MMA.
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27°40'S

Mapa 9.33 - Manguezais da Reserva Extrativista Marinha do Pirajubaé (Santa Catarina). Imagem Landsat 8.
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Regido Norte - Mapas dos manguezais nas unidadesde conservagdo. Imagem RapidEye.
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Regido Nordeste - Mapas dos manguezais nas unidades de - ow

conservacdo. Imagem RapidEye.
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Regido Nordeste - Mapas dos manguezais nas unidadesde conservagdo. Imagem RapidEye.
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Regido Nordeste - Mapas dos manguezais nas unidadesde conservagdo. Imagem RapidEye.
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Regido Sudeste - Mapas dos manguezais nas unidadesde conservacdo. Imagem RapidEye.
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Regido Sul - Mapas dos manguezais nas unidadesde conservacdo. Imagem RapidEye.
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